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MAXIMALE PRAZISION.
MAXIMALE GELASSENHEIT.

Verlassen Sie sich auf die Prazision des neuen CG3100X
und lassen Sie lhrer Kreativitat freien Lauf.

31 Zoll, DCI-4K-Auflésung (4096 x 2160 Pixel) fir gestochen scharfe Details
Integrierter Kalibrierungssensor fir konstante Farbgenauigkeit
Moderne Konnektivitat inkl. USB-C-Anschluss mit 94 W PD

@l‘ EIZD Mehr auf eizo.de
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Spannendes Bokeh

Ben Thouard widmet sich dem Ozean. Seine Bilder zeigen
Wasser, Wellen und Licht auf eine Weise, die zwischen
Dokumentation und abstrakter Kunst changiert.

16 Wasser, Wellen und Licht

Bokeh ist weit mehr als die Qualitdt der Hintergrund-
unscharfe. Gestalten Sie es bewusst, kdnnen Sie aus einem
simplen Motiv ein Meisterstiick machen.

24 Naturfotos mit Unschéarfe gestalten

Die Stadt steckt voller grafischer Elemente.
Wer sie aktiv nutzt, fotografiert nicht zuféllig,
sondern bringt Orientierung ins urbane Chaos.

36 Grafische Elemente in der Streetfotografie

Die Vollformat-Mittelklasse-Modelle Canon EOS R6 Mark IlI
und die Sony Alpha7 V bringen eindrucksvolle technische
Daten mit und wollen Foto- wie Videografen liberzeugen.
48 Kameratest: Canon EOS R6 Mark IlI

54  Kameratest: Sony Alpha7 V

24 ’ Rahmen, Strukturen und Muster 36

Sony hat sein Objektiv-Portfolio um ein Makroobjektiv
der G-Master-Serie erweitert. Die Optik liberzeugt mit
robuster Bauweise und hoher Abbildungsleistung.

62 Objektivtest: Sony FE 100mm /2.8 Makro

Astromodifikationen und Filter

Begeisternde Aufnahmen des Sternenhimmels kénnen
ohne spezielle Astrokameras und Teleskope entstehen.
Wir testen, was eine handelsubliche Kamera nach einer
Astromodifikation mit und ohne Filter leistet.

66 Astromodifizierte Kameras und Astrofilter

Telekit flirs Smartphone

Smartphonekameras haben klare Vorteile, aber auch
Schwachen. Adaptierte Teleobjektive sollen einige
dieser Liicken fiillen. Wir haben ein Modell getestet.

78  Teleobjektiv fiirs Smartphone im Test

Die eigene Bildmaschine

Wir zeigen lhnen, wie Sie lhren persénlichen Bildgenerator
auf dem heimischen Rechner einrichten, der vollstéandig
autark ohne Internetverbindung und Cloud arbeitet.

84 Bildgenerator ohne Internet und Cloud

c't Fotografie 02/2026




Astromodifikationen und Filter 66

otobucher

Affinity kostet keinen Cent. Mit der neuen App kann
jeder ein Fotobuch nach eigenen Vorstellungen
gestalten — dieser Workshop zeigt, wie einfach das geht.

94 Schritt fiir Schritt zum eigenen Bildband

90 Jahre Kine-Exakta

Im Jahr 1936 wagte Ihagee einen radikalen Schritt:
Die Kine-Exakta war die erste Spiegelreflexkamera
im Kleinbildformat und revolutionierte die Fotografie.

104  Kamerarevolution Spiegelreflex

Dachzelte fiir Fotografen und Familien

Dachzelt aufs Auto und raus in die Natur? In den
meisten europaischen Landern ist das nicht so einfach.
Naturfotograf Radomir Jakubowski erklart, was Sie
wissen und beachten sollten.

114  Mit dem Dachzelt in die Natur

Professionelle Reprofotografie

Aus einem wiederentdeckten Entwurf des Expressionisten
Ernst Ludwig Kirchner soll eine Virtual-Reality-Installation
entstehen. Dabei hilft professionelle Reprofotografie.

120 Kunstwerke farbtreu und hochaufgelést digitalisieren
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Professionelle Reprofotografie 120
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Podcast-Interview

¢t Fotografie Podcast

Click Boom Flash

JEDEN ZWEITEN SONNTAG UM 9:00 UHR

UBERALL, WO ES PODCASTS GIBT

In unserem Podcast mit Judy Hohmann erzéhlen Menschen
aus der Fotowelt von den kleinen Herausforderungen des Alltags
oder den ganz groBen Abenteuern mit ihrer Kamera.

(3

# 41 Dokumentation

Toby Binder dokumentiert das Leben jun-
ger Menschen in prekaren Lebenswelten —
ohne Voyeurismus, aber mit viel Nahe. In
seiner Langzeitserie Uber Jugendliche in
Belfast zeigt er, wie stark Herkunft und
Umfeld noch immer den Alltag pragen.
Wie seine Bilder Jugendlichen neue Sicht-
weisen eroffnen, erzahlt er in dieser Folge.

# 42 \Werbefotos

Werbefotografie ist mehr als schéne Bil-
der - sie transportiert Emotionen, Mar-
kenbotschaften und oft auch das Selbst-
bild von Prominenten. Daniel Gossmann
erzahlt, wie er anfangs ohne Kontakte den
ersten Auftrag ergatterte, ein ganzes Stu-
dio in wenigen Stunden organisierte und
warum Vertrauen wichtiger ist als Technik.

# 43 Megapixel

Immer mehr Megapixel - aber bringt das
wirklich bessere Fotos? Technikredakteur
Peter Nonhoff-Arps erklart, warum sechs
Megapixel fiir DIN-A4-Drucke ausreichen
und welche Rolle SensorgrofRe, Software
und Objektive wirklich spielen. Wie viel
Megapixel braucht die Zukunft — und wie
viel davon ist reines Marketing?

c't Fotografie 02/2026



FUR JEDES MOTIV DEN PERFEKTEN
BILDERRAHMEN IN PROFIQUALITAT

Magnetrahmen so vielseitig wie Ihre Fotos.
Farbe, Glas und Format ganz individuell konfigurieren.
Komfortabel von vorne einrahmen - ohne Umdrehen und lastige Klammern.

Bis zum 07.05.2026 erhalten Sie zwei Classic Magnetrahmen 40 x 50 cm in Schwarz matt
mit Glber 20% Rabatt. Nutzen Sie jetzt die Gelegenheit unter: www.halbe.de/ct-fotografie.

C Far Prints auf Papier oder
@ Kaschierung.

Passepartouts exakt
nach MaR.

oo Millimeter genau . Entspiegeltes Museumsglas
bis 2 x 3 Meter gefertigt. fur brillanteste Farbwiedergabe.

Personlich beraten. Individuell gefertigt. d =
Schnell geliefert.

MHALBE




Wie tiblich verdffentlicht der japanische
Kameraverband CIPA die Verkaufszah-
len des vergangenen Jahresim Januar.Und es
gibt Grund zum Feiern! Denn gleich zum zwei-
ten Mal in Folge ist ein positiver Wachstums-
trend im Kameramarkt zu erkennen. Nach CIPA
stiegen die Verkdufe von Systemkameras von
rund 6 Millionen 2023 auf 6,6 Millionenim Jahr
2024 und auf etwa 7 Millionen 2025. Die Zah-
len der verkauften Objektive furs Vollformat
blieben mit geringen Schwankungen unge-
fahr aufVorjahresniveau (4,6 bis 4,9 Millionen).
Zugenommen haben die Verkaufe von Ob-
jektiven fir Kameras mit APS-C- und Micro-
Four-Thirds-Sensoren: rund 5 Millionen ver-
kaufte Exemplare 2023, 5,4 Millionen 2024 und
5,8 Millionen 2025.

Vor allem Kompaktkameras verkaufen sich
wieder deutlich besser. Waren es 2023 noch
1,7 Millionen verkaufte Exemplare, lag die An-
zahl 2024 schon bei 1,9 Millionen und 2025 bei
rund 2,4 Millionen. Das entspricht einer Um-
satzsteigerung von liber 25 Prozent zum Vor-
jahr! Dabei sind noch nicht alle Hersteller in
dieser Statistik enthalten. Es fehlt beispiels-
weise Kodak, das Unternehmen, welches in
diesem Jahr bei den Kompaktkameras den ers-
ten Platz der BNC Awards geholt hat. Diese
Auszeichnung vergibt das japanische Unter-
nehmen BNC jahrlich anhand der Verkaufszah-
len japanischer Handler (circa 50 bis 60 Pro-

Die Grundvariante der Power-
Shot G7 Mark Il besitzt eine
schwarze oder silberne Ober-
seite und entsprechende Be-
dienelemente. In der limitierten
Jubilaums-Edition sollen diese
grafitgrau ausfallen.

ANNIVERSARY
POWERSHOT

FOKUS

Die Verkaufszahlen der Kamerabranche im letzten Jahr geben Grund
zum Feiern. Die Kompaktkameras sind zuriick und neue Sensortechniken
6ffnen einen erwartungsvollen Blick in die Zukunft der Fotografie.

CHRISTINE BRUNS

zent der Handler sind darin berlcksichtigt).
Das Ergebnis iberrascht, da Kodak hauptsach-
lich niederschwellige ,SpaBkameras” verkauft.
Canon, bisher meist der Sieger in diesem Seg-
ment, fehlt bei den Top 3 der Kompaktkame-
ras in diesem Jahr vollstandig.

30 Jahre PowerShot

Die neuesten Kompaktmodelle von Canon sind
die PowerShotV10 und die PowerShot V1. Dabei
ist die V10 eine hochformatige, mobile Hosen-
taschenkamera zumVloggen, die V1 besitzt ein
eherklassisches Kompaktkameragehduse, ist je-
doch auch handlich und mobil. In diesem Jahr
feiert die PowerShot-Serie ihr 30-jahriges Jubi-
ldum. Dafiir will Canon eine Sonderedition der
PowerShot G7 Mark 1l in Grafitgrau und mit Ju-
bildumslogo herausbringen. Die 900 Euro teure
Kamera kann derzeit auf der Canon-Website
vorbestellt werden. Die Auslieferung soll ab

TH

dem 23. April 2026 erfolgen. Die PowerShot G7
Mark Il besitzt einen 1-Zoll-Sensor und stammt
aus dem Jahr 2019. Sie ist neu schwer zu be-
kommen. Die groBen Onlinehandler listen sie
als bestellt. Gebrauchte Kameras werden teils
zum Neuwarenpreis verkauft.

Kompakt gibt es auch
in Monochrom

Bereits auf dem Markt ist die Ricoh GRIV. Sie er-
schien Mitte 2025. Diese Kompaktkamera wurde
lange erwartet und hat inzwischen zwei Vari-
anten erhalten: die HDF mit einschwenkbarem
Weichzeichnungsfilter fiir einen vertraumten
Bildlook im Dezember 2025 (seit Januar 2026
imHandel) und die Monochrom mit einem Sen-
sor ohne Bayer-Pattern im Januar 2026 (voraus-
sichtlich ab Mitte 2026 im Handel). Dieser liefert
knapp 26 Megapixel und einen ISO-Bereich von
100 bis 409.000.

c't Fotografie 02/2026
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Die GR IV in der
Monochromvariante:
Der Sensor besitzt
kein Bayer-Pattern,
statt eines ND-Filters
kann ein Rotfilter fiir
bessere Kontraste

in den Strahlengang
geschwenkt werden.

Bild: Ricoh

Das Objektiv bietet eine Brenn-
weite von 18,3 Millimetern (28 Millimeter im
Kleinbilddquivalent) bei einer Lichtstarke von
f/2.8. Es besteht aus sieben Elementen in flinf
Gruppen, darunter drei asphérische Linsen.
Statt des ND-Filters, den das Grundmodell der
GR IV liefert, kdnnen Fotografen einen Rotfil-
ter ins Objektiv der Monochrom einschwen-
ken, der fur bessere Kontraste beispielsweise
in den Wolken sorgen soll. Fotografen kdnnen
zwischen unterschiedlichen Bildlooks wéahlen
sowie eigene speichern.

Die Kamerasensoren
der Zukunft?

Der Kameramarkt war schon immer innova-
tionsgetrieben, denn die Marken Uberleben,
indem sie versuchen, sich von der Konkurrenz
deutlich abzuheben. Die letzte grof3e Aufre-
gung bei den Sensoren lieferte 2024 Sony mit
der Alpha 9 Il und ihrem Global Shutter. Das
Modell war zwar sehr schnell mit 120 Bildern
pro Sekunde bei voller Sensorauflésung, hatte
jedoch Probleme bei schlechtem Licht,was es
flr die vorgesehenen Anwendungsfalle wie
die Konzert- und Sportfotografie nicht zur op-
timalen Kamera machte. Daher war es zuletzt
sehr ruhig um den Global Shutter geworden.
Doch Sony hat die Technik in einem industriel-
len Zusammenhang weiterentwickelt. Das Mo-
dell IMX927 mit 105 Megapixeln ist schon seit
einiger Zeit auf dem Markt, nun folgten zwei
weitere mit 68 und 51 Megapixeln. Sie sind qua-
dratisch und rasend schnell. Der IMX929 mit
51 Megapixeln schafft 136 Bilder pro Sekunde
bei voller Auflésung. Das ist nochmals deut-
lich schneller als die Sony Alpha 9 lll mit ihren
noch 24 Megapixeln. Hier darf man gespannt
sein, ob die Technik vielleicht demnéachst in
Kameras verbaut wird.

Schauen wir an dieser Stelle noch einmal
auf die Zahlen. Sonys Bericht fur das dritte
Quartal des Geschéftsjahres 2025 (das am 31.
Dezember 2025 endete) zeigt zwar EinbuBen
bei Umsatz und Gewinn in der Sparte Enter-
tainment, Technology & Services, zu der auch die
Kameras gehoren, aber die Sparte Imaging &
Sensing Solutions, der Bereich fir die Bildsenso-
ren, erzielte Rekordwerte. Hier werden nattir-

c't Fotografie 02/2026

lich nicht nur Sensoren fiir
klassische Kameras hergestellt,

sondern auch fiir viele industrielle Anwendun-
genund fur Smartphones. Und wo Gewinn er-
zielt wird, da sind Ressourcen fiir Forschung
und Entwicklung vorhanden.

Doch Sony ist nicht der einzige Hersteller,
deran neuen Sensoren arbeitet. Besonders in-
novativ zeigte sich auch Canon auf der CES
2026 in Las Vegas. Das Unternehmen stellte
einen Prototyp vor: einen SPAD-Bildsensor (Sin-
gle Photon Avalanche Diode). Dieser sammelt
nicht wie Ublich das Licht in einem Pixel, son-
dern er zahlt ,nur” die Photonen, also die Teil-
chen, aus denen das Licht besteht. Jedes ein-
zelne Photon |8st eine Elektronenlawine aus,
die digital gezahlt wird. Das eliminiert praktisch
das Ausleserauschen herkdmmlicher CMOS-
Sensoren, das besondersin dunklen Bildberei-
chen Probleme macht. Canon-Ingenieur Kazu-
hiro Morimoto entwickelt die neue Technik be-
reits seit 2013. Er erklarte, dass SPAD-Sensoren
Informationen in etwa 100 Pikosekunden ver-
arbeiten (eine Zehnmilliardstel Sekunde). Der
Sensor ist also extrem schnell und kann auch
unter sehr schlechten Lichtbedingungen noch
sehr gute Bilder aufnehmen, denn dies ist nur
noch eine Frage der Umrechnung. Naturlich
gelten auch hier die Grenzen der Physik: Selbst,
wenn das Rauschen der Elektronik vollstan-
dig eliminiert werden konnte, das Licht rauscht
fréhlich weiter. Besonders bei schlechten Licht-
bedingungen lasst sich die unregel-
maBige Verteilung der
Photonen nicht
vollstandig
ausgleichen.
Perfektion st
also nicht zu er-
warten. Zudem
ist der Chip noch
nicht marktreif.

Daneben sucht
auch Leica nach ei-
genen Wegen, um
weniger abhangig von \
auBereuropaischen Her-

Aktuell

stellern zu sein. Mit einem niederldandischen
Entwicklungsbiro und franzosischer Ferti-
gung will das Unternehmen wieder einen ei-
genen Sensor in ,fortschrittlichem Design”
entwickeln, wie Dr. Andreas Kaufmann, Auf-
sichtsratsvorsitzender der Leica Camera AG,
in einem Podcast verriet. Seit der M11 nutz-
te Leica Sony-Sensoren. Wann und mit wel-
chen Eigenschaften die neuen zu erwarten
sind, blieb jedoch offen.

Selbstlernende KI-Sensoren
in Kameras

Doch neue Sensoren kénnen vielleicht bald
noch viel mehr und bringen ihren eigenen KI-
Bildgenerator mit, der Bilder in Echtzeit ,auf-
hilibscht”. Zumindest arbeiten die koreanische
Firma Chips&Media und das israelische Start-
up Visionary.ai am weltweit ersten vollstandig
Kl-basierten Bildsignalprozessor (ISP). Die Soft-
ware, diein der Kamera bestandig weiterlernt,
sitzt auf einer Neural Processing Unit (NPU)
statt auf einem herkémmlichen Chip. Sie op-
timiert das Rauschen, entfernt Artefakte und
sorgt fur einen gefélligen Bildlook — und das
abhéngig von der individuellen Szene.

Im Kontext einer Diskussion Uber die
Glaubwiirdigkeit der Fotografie und Echt-
heitszertifikate, die direkt in der Kamera ver-
geben werden, ist diese Entwicklung fast
ein wenig erschreckend. Auch wenn die
technische Errungenschaft sicher ein rasan-
ter Schritt ist, wird hier das Bild bereits wah-
rend der Aufnahme verandert. Der Betrach-
ter sieht die Welt zumindest teilweise durch
die Augen einer Kl, nicht mehr ausschlieBlich
durch die einer Kamera. Und auch, wenn Kl
derzeit schon in Kameras arbeitet, sie dient
der Motiverkennung fiir den Autofokus. Sie
suchtalsoin Szenen nach gelernten Mustern
und sorgt flir deren scharfe Abbildung, greift
aber nicht direkt in die Aufnahme ein. In der
Nachbearbeitung kann die Kl je nach Soft-
ware und Funktion auch jetzt schon starker
integriert sein. Wie solch ein intelligenter Bild-
prozessor in der Realitat einmal aussehen

wird, bleibt abzuwarten. (cbr)

Auf der CES 2026 in Las Vegas pra-
sentierte Canon den Prototyp eines
SPAD-Bildsensors (Single Photon
.3 Avalanche Diode). Er zéhlt Photo-
*2 nen, statt sie
LB zu sammeln.
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Wichtiges in Kiirze

Datenschutzvorfall bei Calumet: Dem be-
kannten Fotohandler Calumet wurden Kun-
dendaten gestohlen. Ein Unbefugter erlang-
te nach den Angaben auf der Website des Un-
ternehmens kurzzeitig Zugriff auf ein System
eines Drittanbieters, das von Calumet genutzt

Ultraweitwinkel von Canon: Zwei neue Ob-
jektive aus Canons L-Serie erweitern das Port-
folio des RF-Mount. Die beiden professionel-
len Optiken sind hochwertig vergutet, staub-
und spritzwassergeschitzt und richten sich
ausdriicklich auch an Videografen.

Das Fisheye-Zoom RF 7-14mm F2.8-3.5L Fis-
heye STM fiir 1800 Euro bietet bei 7 Millime-
tern Brennweite ein kreisrundes 190°-Bild und
bei 14 Millimetern ein formatfillendes 180°-

Bild: Joseph Niépce / gem

wird. Der Angreifer erbeutete dabei E-Mail-Ad-
ressen und Namen von Nutzern. Passworter
und Zahlungsdaten blieben laut Calumet un-
beriihrt. Erste Hinweise auf den Datenabfluss
gab esbereitsim Sommer 2024. Der Fotohand-
ler arbeitet mit den zustandigen Datenschutz-

Frankreich feiert 200 Jahre Fotografie: Wie
altist eigentlich die Fotografie? Laut der fran-
zosischen Kulturministerin Rachida Dati wird
sie 2026 200 Jahre alt. Dieses Datum bezieht
sich auf die ersten erfolgreichen Experimen-
te von Joseph Niépce (07.03.17765- 05.06.1833),
einem Franzosen, der die Heliografie entwi-
ckelte. Sie gilt als die erste fotografische Tech-
nik. Sein Bild Blick aus dem Arbeitszimmer von
Le Gras ist die erste bis heute erhaltene Fo-

Joseph Niépce erste erhaltene Aufnahme ist
eine Heliografie. Sie zeigt seinen Aus-,,Blick
aus dem Arbeitszimmer von Le Gras”.

Bild. Es besitzt einen Slot fur Drop-in-Filter.Die
Naheinstellgrenze liegt bei 15 Zentimetern. Die
optische Konstruktion aus 16 Linsen in 11 Grup-
pen umfasst zwei asphérische Replica-Elemen-
te, die sphérische Aberrationen minimieren
sollen, sowie finf UD-Elemente, um Farbver-
schiebungen zu reduzieren.

Das RF 14mm F1.4L VCM bietet fiir 2500 Euro
einen diagonalen Bildwinkel von 140° und soll
eine ausgezeichnete Scharfe bis in die Ecken

Das Canon RF 14 mm F1.4L VCM
ist auf die Abbildung punkt-
formiger Lichtquellen wie
Sterne optimiert — perfekt fiir
die Astrofotografie.

Bei einer Brennweite von
7 Millimetern gibt das
Canon RF 7-14mm F2.8-
3.5L Fisheye STM den
gesamten Bildkreis mit
190° auf dem Sensor
kreisrund wieder. Fiir
unterschiedliche Anwen-
dungszwecke gibt es ein
Fach fiir Einschubfilter.

Bild: Canon

behorden zusammen, schloss die Liicke nach
eigenen Angaben und verstarkte zusatzlich die
SicherheitsmaBnahmen. Die betroffenen Kun-
den sollten bis zum 10. Januar per E-Mail infor-
miert worden sein. Das Unternehmen warnt
vor moglichen Phishingversuchen.

tografie. Sie wird zeitlich auf den Friihherbst
1826 datiert. Bisher galt die offizielle Anerken-
nung der Daguerreotypie von Louis Daguerre
als Geburtsstunde der Fotografie. Sie wurde
am 19. August 1839 sowohl von der Franzosi-
schen Akademie der Wissenschaften als auch
vom franzdsischen Parlament in Paris geehrt.

Fir kulturinteressierte Fotografen bietet sich
zwischen September 2026 und September
2027 ein Ausflug ins franzdsische Nachbarland
an.Zu Ehren des Jubilaums gibt es einumfang-
reiches, staatlich geférdertes Kulturprogramm
unter dem Namen Bicentennial of Photography.

besitzen. Der optische Aufbau ist aufwendig
und besteht aus 18 Linsen in 13 Gruppen bei
einer Lange von 11,2 Zentimetern und einem
geringen Gewicht von 578 Gramm. Um bei-
spielsweise Sterne préazise punktférmig abzu-
bilden, wurden drei aspharische Linsen ver-
baut, die sagittale Koma-Effekte unterdriicken
sollen, sowie Fluorit-, BR- und UD-Elemente
gegen chromatische Aberrationen. EIf Blen-
denlamellen sollen zudem fiir schon runde
Lichtkreise im Bokeh sorgen.

Bild: Canon
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Fujifilm Mini Evo Cinema: Eine Sofortbildka-
mera nimmt Videos auf? Ja, das geht, nicht in
besonders hoher Qualitat, dafiir aber in retro-
schick. Es Uiberrascht nicht, dass dieses Konzept
von Fujifilm instax stammt. Die neue Mini Evo
Cinema nimmt allerdings nur bis zu 15 Sekun-
den lange Videos auf internen Speicher oder
Mini-SD-Karte auf. Nutzer konnen die kleinen
Filmchen als QR-Code auf einem instax mini-
Bild weitergeben. Dafiir muss das Video Uber
dieinstax-App auf Server von Fujifilm hochge-
laden werden, wo es kostenlos fur zwei Jahre
gespeichert und dann geldscht werden soll.
Auch der QR-Code wird damit ungiltig. Be-
sonders ist das Design der Kamera, das an eine
klassische 8-Millimeter-Kamera erinnert. Der
Griff ist der FUJICA Single-8 von 1965 nach-
empfunden. ct

Die Fujifilm Mini Evo Cinema erinnert
vom Design an eine alte 8-Millimeter-
Kamera. Sie nimmt Filme auf, die man
per QR-Code auf einem instax-Mini-Bild
weitergeben und ansehen kann.

Bild: Fujifilm instax
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KONTAKT ZUR
REDAKTION

Leserbriefe schicken Sie bitte an ct-foto-
grafie@ct.de oder direkt an den Redakteur:
Die E-Mail-Adressen haben die Form
xx@ct.de beziehungsweise xxx@ct.de.
Setzen Sie statt,xx" bitte das Redakteurs-
kiirzel ein, das am Ende des Artikels steht.

Die Redaktion behilt sich vor, Zuschrif-
ten und Gesprachsnotizen gekiirzt zu
veroffentlichen. Die Antworten der Redak-
tion sind kursiv gesetzt. Sie haben auch
die Moglichkeit, in unseren Foren online
Uber Themen und Artikel zu diskutieren
(www.heise.de/foto/foren).

OO

@ctdigifoto @heisefoto

MEHR ALS EIN SWIPE -
WISSEN DAS BLEIBT.

2x Mac & i mit 35% Rabatt testen!

» Tipps & Praxiswissen
fur Apple-Insider

» Spannende Produkt-
tests von Hard- und
Software

» Workshops rund um =

die Apple-Produkte

Jetzt bestellen:

www.mac-and-

4-

Geschenk
nach Wahl

Adapter-Kabelbox oder
Buch ,Apple Junkies”

= leserservice@heise.de K 0511/ 647 22 888
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SPOT

Fotografie préagt unsere Sicht auf die Welt und I&sst sie uns erleben.
Welchen Einfluss Zeitgeist, Technik und Motivation dabei nehmen, zeigen
Ausstellungen der Genres Dokumentation, Street und Wildlife.

it Uber Stddte und Dérfer zeigt das Stadt-

museum Tiibingen noch bis zum 31.
Mai 2026 Fotografien von Ute und Werner
Mahler. Die Ausstellung versammelt mehrere
Werkgruppen des Fotografenpaars und richtet
den Blick auf Orte abseits der Metropolen, auf
Kleinstadte und Dorfer sowie deren langsame,
oft stille Veranderungen.

Ute (¥1949) und Werner Mahler (*1950) geho-
ren zu den pragenden Stimmen der deutschen
Dokumentarfotografie. Beide sind Mitbegriin-
der der Agentur Ostkreuz und seit Jahrzehn-
ten flir ihre langfristig angelegten und prazise
beobachteten Projekte bekannt.lhre Arbeiten
entstehen nichtaus dem schnellen journalisti-

HENDRIK VATHEUER

schen Zugriff heraus, sondern durch Wieder-
holung, Geduld und genaue Kenntnis der Orte,
die sie fotografieren.

Einzentraler Bestandteil der Ausstellung ist
die SerieKleinstddte (2015-2018).In nlichternen,
klar komponierten Bildern zeigt Mahler Orte,
an denen Laden schlieBen, Fassaden altern
und o&ffentliche Raume an Bedeutung verlie-
ren. Die Fotografien arbeiten meist mit natir-
lichem Licht, ruhigen Perspektiven und gro3er
Tiefenscharfe. Nichts wirkt dramatisiert. Gera-
de diese Zurlickhaltung verleiht den Bildern
ihre Eindringlichkeit.

Die Serie wird durch das Langzeitprojekt
Ein Dorf (1950 -2022) ergénzt, in dem am Bei-

Ein Junge stolpert auf einer leeren DorfstraBe. Er ist ein Sinnbild fiir den Wandel der Provinz
und fiir die Arbeiten , Uber Stidte und Dérfer” von Ute und Werner Mahler.

Bild: Werner Mahler

spiel des thiringischen Dorfes Berka mehrere
fotografische Generationen zusammengefiihrt
werden. Ausgangspunkt sind die Aufnahmen
von Ludwig Schirmer, dem Vater von Ute
Mabhler. Er hielt den Alltag des Dorfes in den
1950er-Jahren fest. Jahrzehnte spéater fotogra-
fierte Werner Mahler dort erneut, zunachst fur
seine Diplomarbeit, spater fiir eine geplante,
aber unveroffentlichte Reportage. Auch Ute
Mahler kehrte noch einmal mit der Kamera
zurtick. So entsteht ein vielschichtiger Dialog
Uber Zeit, Erinnerung und Wandel.
Genrelbergreifend bewegt sich die Aus-
stellung zwischen Dokumentarfotografie,
sozialer Langzeitstudie und persénlichem
Archiv. Uber Stddte und Dérfer ist eine ruhi-
ge, konzentrierte Schau. Sie erzahlt keine ab-
geschlossenen Geschichten, sondern stellt
Fragen nach Heimat, Kontinuitat und Ver-
anderung. Gerade in ihrer formalen Strenge
und zeitlichenTiefe zeigt sie, welche Starke die
dokumentarische Fotografie entfalten kann,
wenn sie sich dem schnellen Bild verweigert.

Von Wolfen, Flamingos
und Quallen

Im Staatlichen Naturhistorischen Museumin
Braunschweig ist noch bis zum 31. Mai 2026
die Ausstellung Wildlife Photographer of the
Year 2025 zu sehen. Als erster Ausstellungsort
in Niedersachsen prasentiert das Museum eine
Auswahl der 100 besten Naturfotografien des
Jahres aus einem der renommiertesten Foto-
wettbewerbe weltweit.

Dervom Natural History Museum London
entwickelte Wettbewerb Wildlife Photographer
ofthe Year steht seit Jahrzehnten fiir hohe tech-

c't Fotografie 02/2026
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Diese Detailaufnahme eines Flamingos zeigt keine spektakulare Szene, sondern beeindruckt durch Nahe und Prazision.
Sie ist Teil der Ausstellung Wildlife Photographer of the Year 2025 in Braunschweig.

nische Qualitat, klare ethische Standards und
eine prazise, respektvolle Darstellung der
Natur. Die ausgestellten Arbeiten stammen
von Fotografinnen und Fotografen aus aller
Welt. Eine internationale Jury wahlte sie aus
iber 60.000 Einsendungen aus. Entsprechend
vielfaltig sind die Motive, Perspektiven und
fotografischen Anséatze.

Die Ausstellung deckt ein breites Spektrum
verschiedener Genres ab: vonTierportrats und
Verhaltensstudien Gber Landschaften bis zu
Makroaufnahmen von Pflanzen und Pilzen,
sowie Bildern ganzer Okosysteme. Viele Auf-
nahmen zeigen Momente, die nur mit hohem
technischem Aufwand realisierbar sind. Dazu
gehdren lange Brennweiten, lichtstarke Ob-
jektive, prazise Autofokussysteme sowie oft
der Einsatz von Tarnung oder Fernauslosern.

Inhaltlich geht es jedoch nicht nur um
spektakuldre Bilder. Zahlreiche Arbeiten
thematisieren fragile Lebensraume, menschli-
che Eingriffe und die Folgen des Klimawandels.
Die Fotografien erzahlen davon, ohne

c't Fotografie 02/2026

plakative Effekte zu nutzen. Sie setzen auf Be-
obachtung und visuelle Klarheit. Begleittexte
liefern Hintergrundinformationen zu den ab-
gebildeten Arten, den Aufnahmebedingungen
und den 6kologischen Zusammenhangen und
machen die Bilder auch fiir ein nicht speziali-
siertes Publikum gut lesbar.

Als Ausstellung verbindet Wildlife Photo-
grapher of the Year 2025 fotografische Exzel-
lenz mit naturwissenschaftlicher Vermittlung.
Technisch Interessierten bietet sie Einblicke
in aktuelle Standards der Naturfotografie.
Gleichzeitig zeigt sie, wie Fotografie als visu-
elles Medium Wissen vermittelt und Verant-
wortung sichtbar macht - ruhig, prazise und
ohne Pathos.

Anderswo ist es auch
nicht besser
Aktuell zeigt das Ruhr Museum auf Zeche

Zollverein in Essen die Ausstellung Wie man
lebt —wo man lebt. Dokumentarfotografien von

Brigitte Kraemer. Erstmals gibt die Ausstel-
lung einen umfassenden Uberblick {iber das
Werk der Chronistin aus dem ,Pott”. Rund 200
Fotografien aus mehr als 40 Jahren dokumen-
tieren den Alltag, die Freizeit und die sozialen
Realitaten im Ruhrgebiet und dartiber hinaus.

Brigitte Kraemer (¥*1954) arbeitet seit den
frlithen 1980er-Jahren als freie Dokumentarfo-
tografin. Ihr Ansatz ist klar journalistisch, aber
nie distanziert. Sie beobachtet lange, bewegt
sich nah an den Menschen und verzichtet auf
Inszenierung. Kraemer fotografiert Situatio-
nen, wie sie entstehen. Die Kamera wird zum
Werkzeug der teilnehmenden Beobachtung.
Diese Arbeitsweise pragt die Bildsprache und
verleiht den Fotografienihre besondere Nahe.

Die Ausstellung gliedert sich in drei thema-
tische Abschnitte:

Unter dem Titel So nah sind Arbeiten
aus dem offentlichen Raum versammelt. Zu
sehen sind Szenen aus Schrebergarten, von
Campingplatzen, aus Trinkhallen oder Ein-
kaufszonen. Kraemer arbeitet hierbei haufig
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Ein Sommertag an einem Kanal im Ruhrgebiet. Das Bild erzéhlt vom Alltag und den kleinen
Fluchten davor. Die Fotografin Brigitte Kraemer zeigt hier Freizeit ohne Inszenierung.

wieinder Streetfotografie: Sie reagiert schnell,
nutzt vorhandenes Licht und komponiert die
Bilder so, dass sie direkt und klar wirken, oft
mit einem leisen Humor.

Der Abschnitt So fern fuhrt in fir AuBen-
stehende schwer zugangliche, geschitzte
Raume.Kraemer fotografiertin Frauenhdusern,
Gefdangnissen und sozialen Einrichtungen. Die
Bilder zeigen schwierige Lebenslagen, ohne zu
dramatisieren. Die Nahe entsteht durch Ver-
trauen, nicht durch visuelle Effekte.

Sofernundsonah biindelt dann Langzeitpro-
jekte zu denThemen Migration, Arbeitsmigrati-
on und religioses Leben. Kraemer begleitet Fa-
milien Uber Jahrzehnte, besucht ihre Wohnun-
gen sowie Moscheen, Kirchen und Tempel. Die
Fotografien zeigen, wie vielféltig das Ruhrge-
bietgeworden ist. Sie zeigen gesellschaftlichen
Wandel aus der Perspektive des Alltags.

Kraemers Werk bewegt sich genrelibergrei-
fend zwischen Reportage, Streetfotografie und
sozialer Langzeitdokumentation. lhre Bilder
sind formal unaufgeregt, aber konsequent.
Scharfe, Perspektive und Bildaufbau sind dem
Inhalt untergeordnet. Die Ausstellung Wieman
lebt — wo man lebt zeigt eindriicklich, welche
gesellschaftliche Bedeutung dokumentarische
Fotografie haben kann, wenn sie tGber Jahr-
zehnte hinweg genau hinsieht.

Schwarz-Wei3-Intensiv

Daido Moriyama (*1938) zéhlt zu den einfluss-
reichsten Stimmen der internationalen Street-
fotografie. Bekannt wurde er durch eine Bild-
sprache, die gangige fotografische Konventi-

onen bewusst unterlauft. Seine Bilder sind oft
grobkornig, unscharf, kontrastreich und wir-
ken scheinbar beildufig aufgenommen. Tech-
nische Fehler' wie Verwacklungen oder Uber-
belichtung sind bei ihm kein Mangel, sondern
Methode. Sie spiegeln eine subjektive, frag-
mentierte Wahrnehmung der Welt wider.

Mit grobem Korn und harten Kontrasten

verdichtet der japanische Fotograf Daido
Moriyama dieses Portrat und gibt seinen
subjektiven Blick auf die Welt preis.

Bild: Brigitte Kraemer

Bild: Daido Moriyama

Das Foto Arsenal in Wien zeigt mit Daido
Moriyama Retrospective bis zum 10. Mai eine
der bislang umfassendsten Uberblicksausstel-
lungen zum Werk des japanischen Fotografen.
Die Schau versammelt mehr als 200 origina-
le Arbeiten und wird durch zahlreiche Buch-
reproduktionen, Magazine und audiovisuelle
Materialien erganzt. Sie zeichnet Moriyamas
kiinstlerische Entwicklung von den 1960er-
Jahren bis in die Gegenwart nach.

Im Zentrum der Ausstellung stehen seine
Aufnahmen aus japanischen GroBstadten.
Moriyama fotografiert Passanten, Tiere, Leucht-
reklamen, Schaufenster und Fernsehbilder. Er
nutzt haufig Kleinbildkameras mit Weitwinkel-
objektiven, arbeitet aus der Bewegung heraus
und verzichtet auf prazise Bildkontrolle. Das
Ergebnis sind Bilder, die weniger dokumen-
tieren als empfinden. Sie vermitteln Tempo,
Unsicherheit und visuelle Uberforderung.

Historisch verortet sich MoriyamasWerkim
Japan derNachkriegszeit. Die rasante Moderni-
sierung, der Einfluss westlicher Konsumkultur
und die gesellschaftlichen Briiche dieser
Zeit pragen seine Motive. Die Retrospektive
macht deutlich, wie sehr sich Moriyama vom
klassischen Fotojournalismus entfernt hat. Ein
wichtiger Abschnitt widmet sich der Provoke-
Bewegung, die Ende der 1960er-Jahre eine
radikal subjektive Fotografie forderte.

Ab den 1980er-Jahren verandert sich der
Arbeitsstil Moriyamas. Nach einer personli-
chen Krise entwickelt er eine ruhigere und
reflektiertere Bildsprache. Seine Serien ent-
stehen zunehmend fiir Magazine und Biicher.
Neben Schwarz-WeiB arbeitet er nun auch in
Farbe und spéter digital. Die Wiener Retros-
pektive zeigt, wie konsequent Moriyama neue
technische Moglichkeiten aufgreift, ohne
seine grundlegende Haltung zu verandern,
und macht nachvollziehbar, warum er als
Schlusselfigur der modernen Fotografie gilt.
Zu sehen bekommt man ein Werk, das weniger
auf technische Perfektion als auf visuelle In-
tensitat abzielt. (vat) &

Auch einen Besuch wert:

* Hannover — GAF - »Ring frei!« Foto-
grafien von Petar Beres - bis 15. Marz
Essen — Museum Folkwang - Germai-
ne Krull: Chien Fou. Autorin und
Fotografin - bis 15. Marz

Berlin — Johanna Breede Photokunst —
Herbert List. Hocus Pocus - von Leib
und Stein - bis 18. April

Heidelberg - Mark Twain Center — UNI-
TED | DISUNITED - Max Scheler: USA
Fotografien - bis 03. Mai

c't Fotografie 02/2026
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PORTFOLIO

BEN THOUARD

Der franzésische Fotograf Ben Thouard widmet sich dem Ozean.
Seine Bilder zeigen Wasser, Wellen und Licht auf eine Weise, die zwischen
Dokumentation und abstrakter Kunst changiert.

HENDRIK VATHEUER



‘er mit der Kamera unter die Wasseroberfla-
che und verwandelt Wasser, Wellen und Licht
in poetische Bilder, die zwischen Dokumenta-
tion und Abstraktion liegen. Seine Serie und
sein Buch Aqua Obscura zeigen, welches kiinst-
lerische Potenzial in der Surffotografie steckt —
und warum Technik fur ihn stets nur das Werk-
zeug einer Idee ist.

Von der Kamera des Vaters
zur Surffotografie

BenThouard wéachstinToulon im Stiden Frank-
reichs am Meer auf. Er verbringt viel Zeit auf
dem Segelboot seiner Familie und beginnt
schon in jungen Jahren zu surfen. So entwi-
ckelt sich seine enge Verbindung zum Meer
und den Wellen schon friih.

o

AIsTe'e/m//ger éntdéeﬁzer dann die Fotogra-
fie fur sich, als er zu HaJse’éine alte Kamera
seines Vaters findet. Zunachst fasziniert ihn
die Kamera allein als Objekt — dieses prazise
Gerat, mitdem er die Welt anders wahrnehmen
und aufnehmen kann.Besonders der Gedanke,
Momente dauerhaft festzuhalten, zieht ihn so-
fort in den Bann. Er kauft sich ein paar Film-
rollen und nimmt die Kamera bald mit an den
Strand. Anfangs fotografiert er seine Surfer-
freunde noch von Land aus, doch bald gentigt
ihm diese Perspektive nicht mehr und er geht
mit seiner Kamera ins Meer und in die Wellen.

Wasser wird zur Obsession

Um nach Hawaii zu gehen, dort praktisch zu
arbeiten und professionell zu lernen, bricht er
mit19 Jahren sein Fotografiestudiumin Parisab.

Diese Zeit bezeichnet er als die pragendste Er-
fahrung seines Lebens.Von da anfiihrt ihn seine
Leidenschaft fiir Wellen an die unterschiedlichs-
ten Orte auf der Welt. SchlieBlich landet er in
Tahiti, verliebt sich in die Insel und bleibt. Die
Klarheit des Wassers dort Ubertraf alles, was er
zuvor gesehen hatte. Seitdem widmet er den
Grof3teil seiner Zeit der Unterwasserfotografie.

Wenn Ben Thouard fotografiert, verbringt
er eigenen Aussagen zufolge rund 90 Prozent
der Zeit damit, im Wasser zu warten und zu
beobachten. Er tragt eine Taucherbrille, treibt
mit der Kamera an der Oberflache, lasst sich
von den Wellenbewegungen tragen und
schaut in eine Welt, die er als nahezu unwirk-
lich beschreibt.Firihnfiihle sich das wie Medi-
tation an, wie er sagt. Der Kérper schwebt, die
Wellen wiegen ihn und vor seinen Augen ent-
faltet sich eine Landschaft aus Licht, Wasser,

e Bilder: Ben Thouard
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Schaum und Schatten. Genau dieses Gefiihl
von stiller Intensitat versucht er in seinen Bil-
dern einzufangen.

Blaues Universum zwischen
Fotografie und Malerei

Mit Aqua Obscura hat BenThouard inzwischen
seinen dritten Bildband verdffentlicht. Nach
seinen ersten beiden Blichern Surface und Tur-
bulences mochte er nun einen noch intimeren
Blick auf das Element Wasser werfen. Anstatt
nur die Welle als Spektakel zu zeigen, konzen-
triert er sich auf Strukturen, Reflexionen, Bewe-
gung und das Element selbst. Um diesen Blick
zu eroffnen, nutzt er verschiedene Brennwei-
ten und Aufnahmetechniken und spielt be-
wusst mit Perspektive und Belichtungszeit. So
verwischt er die Grenze zwischen Gegenstand-
lichkeit und Abstraktion.

Seine friihe Begeisterung fir die Malerei
beeinflusst diese Arbeiten stark. Viele Bilder in
Aqua Obscura wirken daher auch wie Gemalde.
Er mag es, wenn ein Bild nicht sofort eindeutig
lesbar ist. Das ldasst Raum fir eigene Interpre-
tationen. So ist auch seine Serie mit Quallen
und Blasen entstanden — durch Experimentie-
ren und Spielen mit der Kamera unter Wasser.

Urspriinglich hatte der Surf- und Unterwas-
serfotograf flr Aqua Obscura einen Schwarz-
Weil3-Band geplant, woran er zwei Jahre ar-
beitete — und sich dann doch bewusst dage-
gen entschied. Denn Thouard vermisste das
Blau des Ozeans und entwickelte dann ein be-
sonderes Buchkonzept, das ausschlie3lich mit
einer speziell gemischten blauen Druckfarbe
arbeitet - ein riskanter, aber pragender Prozess.

Natdrliches Licht und die
Grenzen der Technik

Als Fotograf arbeitet er fast ausschlieBlich mit
nattrlichem Licht. Denn das Licht, das durch
die Wasseroberflache bricht, ist fur ihn der ei-
gentliche Zauber. Mit groBBer Leidenschaft be-
schreibt er, wie die Lichtstrahlen aus der Welle
Lherausfallen” und surreale Effekte erzeugen.
Dieses Setting ist technisch jedoch sehr an-
spruchsvoll, da das Wasser die Helligkeit ,ver-
schluckt”. Der Fotograf erklart, dass so etwa
ein Drittel bis zu einer halben Blendenstufe
verloren geht. Das ist von Vorteil, wenn er be-
wusst mitlangeren Belichtungszeiten arbeitet,
um Bewegungen zu verschleiern und weiche

CURVES - Die Vorstellung eines Wellen-
portrats, dhnlich dem eines Profilfotos, ent-
stand iiber viele Jahre hinweg. Nach zahl-
reichen Versuchen gelang diese Aufnahme
mit einem 300-Millimeter-Objektiv im Wasser.

c't Fotografie 02/2026

Strukturen zu erzeugen. Will er jedoch wie in
der Serie Turbulences die Explosion einer bre-
chenden Welle unter Wasser, einfrieren”, muss
er dieVerschlusszeit auf bis zu 1/4000 Sekunde
hochdrehen.

Es sind fotografische Bedingungen, unter
denen die Technik schnell an ihre Grenzen
stot. Unter Wasser ist das Licht schwach,
zudem steht erim Schatten massiver Schaum-
wolken. Um eine schnelle Verschlusszeit zu er-
reichen, muss er die Blende weit 6ffnen. Da-
durch wird die Scharfeebene jedoch extrem
schmal, was wiederum ein Problem darstellt,
da er, wie er erzahlt, teils mit 50-, 85- oder sogar
135-Millimeter-Objektiven arbeitet. Die letzte
Option, die er eigentlich nicht mag, ist das
Anheben der ISO-Empfindlichkeit. Vier Jahre
lang ringt er mit diesen Parametern, um sei-
nen zweiten Band Turbulences umzusetzen.

Dabei betont Thouard, wie wichtig moderne
Technik und Kameras fiir seine Arbeit sind. Er
sagtaberauch ganzklar:,Die Idee stehtimmer
anerster Stelle! Fur ihn setzt die Ausriistung le-
diglich den duBeren Rahmen dessen, was sich
umsetzen lasst. Zwar waren viele seiner Projekte
auch mit analogem Film moglich gewesen - 36
Aufnahmen pro Rolle, acht Bilder pro Sekunde
und empfindliche 800-ISO-Filme -, aber die Er-
gebnisse waren ganzlich anders ausgefallen.
Seine Kreativitat sei trotzdem vorhanden ge-
wesen, meint er, nur das Resultat hatte anders
ausgesehen. Diese Haltung pragt seine Bilder.
Technologie erweitert den Spielraum, kann die
eigene Sichtweise aber nicht ersetzen.

Emotionen und der Schutz
der Meere

Trotz ihrer Entstehung in einer extrem dyna-
mischen Umgebung wirken Ben Thouards Bil-
der oft poetisch und ruhig. Er tragt eine Tau-
cherbrille und lasst sich von dem, was er sieht,
in den Bann ziehen. Sein Korper treibt an der
Wasseroberflache, er hélt die Luft an und lasst
sich vom Wasser sanft wiegen. Er beschreibt
diesen Zustand als Meditation. Die Umgebung
wirkt aufihn fast unwirklich. Genau diese Stim-
mung versucht er in seinen Bildern einzufan-
gen. Daflir nutzt er gerne langere Belichtungs-
zeiten, um Linien weicher zu zeichnen und De-
tails zu glatten. Das verstarkt den malerischen
Eindruck.

Er mochte, dass das Publikum sieht und
fuhlt, wie wunderbar der Ozean ist. Wenn die
Besucher seiner Ausstellungen die gleichen
Gefiihle empfinden wie er beim Fotografieren,
ist das fuir ihn die gréBte Belohnung. Dann wird
Fotografie zu einer eigenen Sprache und zu
einem kraftvollen Mittel, um Menschen zu sen-
sibilisieren und aufzukldren. Wer die Schonheit
eines Ortes zeigt, hilft auch dabei, ihn zu schiit-
zen. Dasist sein Beitrag zum Erhalt der Ozeane.

Portfolio Ben Thouard

FOAM - Diese faszinierenden Strukturen
entstehen, wenn das Meerwasser durch
die gegen eine Klippe schlagenden
Wellen stark aufgewiihlt wird.

Inspiration und Zukunft

Wahrend ihn als Kind die Malerei beeinflusste
und erVincent van Gogh als wichtige Referenz
nennt, soist es heute die Fotografie. Er bezeich-
net sich selbst als ,Fotobuch-Nerd” und liebt
es, neue Arbeiten und Perspektiven zu entde-
cken. Unter den Fotografen bewundert er be-
sonders Ernst Haas, der das Medium friih an
seine Grenzen trieb. Hinzu kommt eine lange
Liste zeitgendssischer Fotografen, denen er
auch viel in den sozialen Medien folgt.
Aktuell konzentriert er sich auf die kom-
menden Ausstellungen zu Aqua Obscura, in
die erimmerhin vier Jahre Arbeitinvestiert hat.
Auch fiir kiinftige Projekte wird das Wasser sein
Hauptthema bleiben, ist der Ozean doch Teil
seines Alltags und seine wichtigste Inspirati-
onsquelle. Etwas anderes kann er sich im Mo-
ment nicht vorstellen. Was danach kommt,
weil3 er bislang nicht. ,Nach der Veroffentli-
chung eines Buches gibt esimmer diesen kur-
zen Moment der Leere, in dem man sich fragt,
wie es weitergeht ...” Und genau dort steht er
jetzt. (vat)
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Portfolio Ben Thouard

MASTER - Gelungenes Spiel mit langem Objektiv und Gegenlicht: Dieses Foto ist
am Nachmittag mit einem 600-Millimeter-Objektiv gegen die Sonne entstanden.
Dahinter dient ein groBer Berg als dunkler Hintergrund.
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Portfolio Ben Thouard

ESCAPE — Dieser Surfer fuhr auf der ersten Welle der Serie, stiirzte und seine Leine riss. Er versuchte
daraufhin aufzutauchen, um Luft zu holen. Wahrenddessen rollte die zweite Welle an der Ober-
flache aus, sodass der Fotograf diesen auBergewéhnlichen Moment festhalten konnte.
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Portfolio Ben Thouard
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VORTEX — Das passiert unter einer brechenden Welle in Teahupoo: Die Rohre schluckt Luft
und driickt sie unter Wasser. Es entstehen faszinierende Turbulenzen.

ABYSS — Wenn vor Teahupoo alles
zusammenkommt, ist dies das Ergebnis
jahrelanger fotografischer Suche

nach einem Bild wie diesem.
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~in Naturfotos

Bokeh ist weit mehr als die Qualitidt der Hintergrundunschérfe.
Gestalten Sie es bewusst, kénnen Sie mit einfachen Mitteln
aus einem simplen Motiv ein Meisterstiick machen.

Wir zeigen Effekte, die von trdumerisch bis grafisch reichen.

S charfe ist nicht so wichtig! Habe ich Ihre
Aufmerksamkeit? Bildlook, Komposition
und der Umgang mit Licht haben wesent-
lich mehr Einfluss auf die Bildwirkung als die
reine Bildscharfe. Ich sage das als Autor, der
hier ausschlieBlich Bilder zeigt, die mit teurem
Profi-Equipment entstanden sind. Doch mit
derTechnik, die ich Ihnen heute vorstelle, wer-
den Sie selten die hundertprozentige Scharfe
lhrer Objektive erreichen. Im Vorfeld zu die-
sem Beitrag musste ich in mich gehen: Wel-
che Fotos gefallen mir besonders gut? Was ver-
bindet viele meiner aktuellen Naturfotos? Der
gemeinsame Nenner ist in einer gewissen Ab-
- wandlung eine einfache Technik - ein ,Durch
£ etwas hindurch”-Fotografieren.
In der Portratfotografie spricht man von
= Storern. Dafiir bringen Fotografen haufig
kiinstliche Gegenstande in den Vordergrund
¢ ein. Das ist auch mit nattrlichen Elementen
maoglich. Mit dem, was die Natur zu bieten
hat, kdnnen Sie einzigartige Naturfotos auf-

Radomir Jakubor

Alle Bilder:

RADOMIR JAKUBOWSKI

nehmen, egal ob Wildtier-, Makro- oder Land-
schaftsfotografie.

Alle gezeigten Fotos verbindet: Vorder-
grund macht Bild gesund! (Und damit wan-
dern 5 Euro in den Phrasentopf.)

Naturfotografie lebt von Nahe — nicht nur
raumlich, sondern auch visuell. Bilder gewin-
nen an Tiefe, Spannung und Atmosphare,
wenn sie den Blick nicht ungefiltert auf das
Motiv freigeben, sondern ihn bewusst fih-
ren. Eine wirkungsvolle Methode dafiirist das
Fotografieren durch etwas wie Gréser, Zweige
oder Blatter. Richtig eingesetzt, wird daraus
kein storenderVordergrund, sondern ein zen-
trales Gestaltungselement durch Strukturen
und Licht.

In diesem Beitrag fiihre ich Sie Schritt fir
Schritt von der Bildidee Uber die technische
Umsetzung bis zum fertigen Bild — und zeige,
wie sich das Prinzip des ,Durch etwas hin-
durch”-Fotografierens in allen Bereichen der
Naturfotografie anwenden lasst.

Radomir Jakubowski ist als

Naturfotograf in Deutschland

und ganz Europa unterwegs.

Mit Leidenschaft widmet er

sich der Landschafts- und
Wildlife-Fotografie. Seine

Aufnahmen wurden vielfach

ausgezeichnet. Sein Podcast

Bohnensack beleuchtet Themen
der Naturfotografie.

www.naturfotocamp.de
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Anndherung an die Idee

Das grundlegende Prinzip stammt eigentlich
aus der Makrofotografie. Hier arbeite ich seit
jeher gerne mitlangen Brennweiten.Wennich
das Tele anstelle eines klassischen Makroob-
jektivs nutze, kann ich mich weiter vom Motiv
entfernen. Dies erlaubt es mir, Elemente wie
Gras zwischen die Kamera und mein Motiv zu
bringen. So entsteht der klassische Effekt, dass
mein Motiv aus der Unscharfe wachst. Damit
habe ich jahrelang sowohl in derTier- als auch
in der Makrofotografie gearbeitet. Inzwischen
greife ich auf weitere natirliche Stérelemente
zurtck.

Ein Bild ohne Vordergrund wirkt oft flach.
Unser Sehsystem ist daran gewohnt, Raumein
Ebenen wahrzunehmen: vorn, Mitte, hinten.
Ein bewusst eingesetzter Vordergrund schafft
genau diese raumliche Staffelung. Beim Foto-

grafieren ,durch etwas hindurch” wird der Vor-
dergrund meist unscharfabgebildet - er dient
als visuelle Einleitung ins Bild.

In der Natur bietet sich diese Technik be-
sonders an, weil Vordergriinde organisch, un-
regelmaBig und niemals identisch sind. Ein un-
scharfer Ast, ein Biischel Gras oder eine Blume
im Gegenlicht erzeugenTiefe, lenken den Blick
und schaffen Atmosphare. Entscheidend ist:
Der Vordergrund darf nicht zuféllig sein. Er ist
Teil der Bildidee.

Ausriistung

Dietechnische Umsetzung folgt der gestalteri-
schen Absicht.Besonders gut eignensich licht-
starke, telelastige Objektive dafiir, denn lange
Brennweiten komprimieren den Raum, redu-
zierendie Schéarfentiefe und sorgen dafiir, dass
Vorder-und Hintergrund weich ineinanderflie-

Ben.lch nutze amliebsten folgende Brennwei-
ten: 135mm /1.8, 200mm /2.0 und 400 mm
f/2.8. Doch auch ein Zoomobjektiv mit 70 bis
200 Millimetern und Offenblende f/2.8 oder
ein 100-400-Millimeter-Zoom eignen sich her-
vorragend. Mein Geheimtipp ist ein gebrauch-
tes 135mm /2.0 oder f/1.8. Sowohl von Canon
als auch von Nikon gibt es groBartige Objek-
tive fUr das Spiegelreflexbajonett, die Sie auch
noch heute problemlos einsetzen kénnen. In
der Landschaftsfotografie ermdglichen zudem
klassische Portratbrennweiten wie 35, 50 oder
85 Millimeter spannende Bilder.

Jendher derVordergrund an der Frontlinse
liegt, desto stérker 16st er sich auf. Gleichzeitig
bleibt das Hauptmotiv klar erkennbar. Wichtig
ist dabei ein préziser Fokus: Moderne Autofo-
kussysteme leisten viel, dennoch kann manu-
elles Nachjustieren sinnvoll sein - vorwiegend
bei Makro- und Teleaufnahmen.

Bokeh als Gestaltungselement verstehen

Bokehist mehr als nur Unscharfe. Es beschreibt
die Qualitat der Unscharfe — also wie weich,
ruhig oder strukturiert unscharfe Bereiche dar-
gestellt werden. Dabei gibt es keine objektive
Messmethode fiir Bokeh, sondern nur subjek-
tive, personliche Kriterien. In der Naturfotogra-
fie lasst sich Bokeh gezielt formen, indem Sie
den Hintergrund bewusst auswahlen.

Lichtpunkte, etwa Sonnenlicht, das durch
Blatter fallt, erzeugen ein besonders leben-
diges Bokeh. Graser oder Zweige im Hinter-
grund sorgen fir Linien und Texturen. Ent-
scheidend ist der Abstand: Je weiter der Hin-
tergrund vom Motiv entfernt ist, desto homo-
gener wird das Bokeh. Strukturen im Bokeh
entstehen, wenn der Hintergrund zwar un-
scharfist, aber noch erkennbare Formen ent-
hélt. Das kann ein Wald sein, Schilf im Gegen-
licht oder eine strukturierte Felswand. Solche
Hintergriinde verleihen dem Bild Tiefe, ohne
vom Motiv abzulenken.

Perspektiven finden und
Brennweite richtig wahlen

Die Perspektive hangt von dem von lhnen
gewahlten Standpunkt ab. Liegt dieser tief,
positionieren Sie Elemente, die sich im Vor-
dergrund befinden, gegen den Hintergrund.
Gleichzeitig haben Sie durch die Perspektive
einen signifikanten Einfluss auf den Hinter-
grund selbst. Von einem hohen Standpunkt
in den Bergen aus ist er dunkel, wenn sich die

Taler im Schatten befinden.Von einem tiefen
Standpunkt aus fotografieren Sie gegebenen-
falls direkt in den Himmel. Machen Sie sich Thre
eigene Macht bewusst: Der Hintergrund war

nicht vorhanden, Sie haben ihn ausgesucht.
Durch die Wahl lhres Standortes kdnnen Sie
den Hintergrund in Ihren Bildern in der Regel
frei bestimmen.

Der schone Hintergrund entsteht durch dunkle Gewitterwolken hinter einem Strauch.
Unscharfe Blumen farben den Vordergrund rosa. Je nach Perspektive und Blickrichtung
der Kamera verschieben sich Farben und Strukturen.

Canon EOS R5 | 100mm Macro | ISO 400 | f/2.8 | links: 1/125s, rechts: 1/30s
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Der Bodenbewuchs Norwegens erstrahlt
im Herbst in den schonsten Rottonen. Die
Kamera lag fiir diese Aufnahme auf dem
Boden. Durch die tiefe Perspektive entsteht der
weiche Vordergrund mit den Lichtkreisen.

Canon EOS R5 | 35mm Macro | 1SO 400 | f/1.8 | 1/800s
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Ein Blauling sitzt auf einer Margeritenbliite. Durch

Nahbereich

Gerade im Nahbereich, wo die Grenze zwi-
schen Makro- und normaler Fotografie ver-
schwimmt, haben Sie unglaubliche Einfluss-
moglichkeiten. Oft kénnen Sie den Hin-
tergrund direkt durch den Vordergrund
verandern. Nutzen Sie einen tiefen Kamera-
standpunkt und suchen Sie gezielt nach Lu-
cken in der Vegetation, damit Sie Ihr Motiv

j Y2 X

scharf abbilden kdnnen. Stellen Sie sich das
Ganze wie ein Schlisselloch vor, durch das Sie
einen Blick auf Ihr Motiv erhaschen. Je deutli-
cher die Vegetationsliicke, umso kontrastrei-
cher und schéarfer wird Ihr Motiv.
Unscharfekreise entstehen in der Regel
durch starke Lichtquellen auBerhalb der
Scharfeebene. Haufig nutzen Fotografen

Yax

daflir Tautropfen im Gegenlicht. Genauso
gut eignen sich aber kleine Liicken in Bu-
schen und Baumen, durch die der Himmel
zum Vorschein kommt. Etwas ambitionierter
sind unter anderem Reflexionen auf Bachen,
FltGissen oder Autoscheiben.In der Stadt kon-
nen sogar Ampeln und Ricklichter als Un-
schérfekreise dienen.

Fiir den schonsten Bildeindruck sollten
sich die unscharfen Elemente ungeféhr
in der Halfte des Abstandes zwischen
Kamera und Motiv befinden.

c't Fotografie 02/2026



Wenn Sie mit schonen Unschérfen im Vor-
dergrund arbeiten wollen, gibt es eine Faustre-
gel,dieich gerne bei meinen Workshops nutze:

Die unscharfen Elemente sollten ungefahr
in der Halfte des Arbeitsabstandes liegen.

Das bedeutet konkret: Wenn Sie einen Kro-
kus durch andere Krokusse hindurch fotografie-
ren wollen, dann sollten diese idealerweise etwa
in der Halfte des Abstandes zwischen Objektiv
und Motiv wachsen. Das klingt etwas abstrakt,
achten Sie beim Fotografieren aber darauf, wird
sich schnell ein Aha-Erlebnis einstellen.

Ich achte auch darauf, dass meine Elemente
im Vordergrund natirlichen Ursprungs sind,
um authentische Naturdokumente zu erhal-

c't Fotografie 02/2026

ten. Nicht jeder legt dieses hohe MaR an seine
Fotosan oderwill das tun.Je nachdem, wie Sie
hier lhre Prioritaten setzen, konnen Sie auch
mit Storelementen arbeiten, die Sie selbst in
den Vordergrund legen. Bitte achten Sie aber
darauf, dass Sie daftir keine seltenen Pflanzen-
arten abreif3en.

Doppelungen

GroBartige Effekte sind, wie ich finde, Doppe-
lungen. Dabei befindet sich das Motiv selbst
im Hintergrund. Die Dopplung, die der Be-
trachter wahrnimmt, liegt im Vordergrund.
Dieser Effekt entsteht, weil das Element im

Bokeh spannend gestalten

Dieser Frauenschuh wird von der Sonne
angeleuchtet. Rechts und links von ihm
erscheinen die Schatten weiterer
Orchideen, die im Vordergrund wachsen.

Canon EOS R5 | 400mm | SO 400 | /2.8 | 1/200s

Vordergrund eine Art Schatten oder Unscharfe
aufden Sensor wirft. Es erscheint so, als lage es
im Hintergrund. Wird das unscharfe Element
dabei von der Sonne durchleuchtet, konnen
sich spannende Farben ergeben. Liegt es eher
im Schatten, sieht man nur den Schattenwurf
in der Unscharfe. Gerade bei solchen Moti-
ven ist es besonders schwer, die Pflanzen im
richtigen Abstand zueinander zu finden. Seien
Sie also nicht frustriert, wenn solche Aufnah-
men nur selten gelingen. Die Pflanze im Vor-
dergrund muss so weit weg von der im Hin-
tergrund entfernt wachsen, dass sie zwar un-
scharf wird, gleichzeitig aber noch scharf
genug ist, dass man sie erkennt.
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Bokeh spannend gestalten

Durch den dunklen Hintergrund und das
Streiflicht wird die Kiichenschelle fast

zum Scherenschnitt. Hier ist zudem gut zu
sehen, dass die Unscharfekreise umso gro-
Ber werden, je langer die Brennweite und
je groBer die Offenblende sind.

Canon EOS R5 | 400mm | 1SO 200 | f/2.0 | 1/400 s
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Wildtierfotografie

In der Wildlife-Fotografie ist es im Vergleich
zur Makrofotografie schwieriger, mit Vorder-
und Hintergrund zu arbeiten. Uberlegen Sie
sich daher bewusst, was Sie in diesen Berei-
chen sehen wollen und wo Sie sich platzie-
ren mussen, umdies zuerreichen. In der Regel
entscheide ich mich, mein Motiv im Gegen-
licht festzuhalten, sprich gegen die Sonne zu
fotografieren. Ich richte mich also darauf ein,
wo ich mein Motiv erwarte. Ich pravisualisiere
es und hoffe, nicht enttauscht zu werden. Wie
frei ich mich dabei bewegen kann, liegt an der
Tierart. Deshalb empfehle ich gerade am An-
fang, in Parks zu fotografieren, wo die Tiere an
den Menschen gewdhnt sind. Dortkonnen Sie
sich freier bewegen als in der Natur, wo Tiere
oft groBBe Fluchtdistanzen besitzen.

Die unscharfen Biische ziehen den Blick
zum Motiv, dem Moschusochsen, und zeigen
zugleich viel von dessen Lebensraum.

Canon EOS R5 | 400mm | ISO 200 | f/2.8
1/1000 s | -0,7 EV

In der Tierfotografie stehen lhnen unter-
schiedliche Vordergriinde zurVerfiigung. Der
einfachste ist eine Wiese. Gepaart mit einem
Teleobjektiv und einem tiefen Kamerastand-
punkt, scheint das Tier aus der Vordergrund-
unscharfe aufzutauchen. Hin und wieder kon-
nen Sie durch Gestriipp oder Baume fotogra-
fieren. Suchen Sie Liicken in der Vegetation,
durch die Sie das Tier mdglichst frei von St6-
rungen
reicht dabei
forderung beste In a
dem Objektiv genausozii positionie
Sie durch diese Liicke das Tier sauber fokus-
sieren konnen.

Praxistipp: Achten Sie auf den Abstand
zum Storelement, idealerweise befindet es
sich etwa auf halber Strecke zum Motiv. Ist es
zu nah an der Frontlinse, wird es nur noch als
leichter Unscharfeschleier wahrgenommen.

Hohe Graser bieten sich ebenfalls dafiir an,
durch sie hindurch zu fotografieren. Tau, Rau-
reif oder Regentropfen, in denen sich das Licht
bricht, sorgen daran fiir einzigartige Unschar-
fekreise. Auch hier bietet es sich entweder an,

eine Liicke in der Vegetation zu suchen, durch

die Sie Ihr Motiv sehen, oder dafiir zu sorgen,
dass es ausder Unscharfe aufragt. Das funktio-

niertauch mit Schilfund anderer Ufervegetati- ‘
on beiWasservogeln. Seien Sie nicht frustriert,
wenn es nicht Uberall die passende Liicke in
der Vegetation gibt. Experimentieren Sie ein-
fach mit dieser Technik. ~

Doppelungen bei Tieren

”
=

Auch in der Tierfotografie kénnen Sie gut mit
Doppelungen arbeiten. Dafiir benctigen Sie
zwei Tiere in unterschiedlichen Abstanden
zu lhnen. Die Technik besteht nun darin, auf
das Tier zu fokussieren, das weiter von lhnen
entfernt steht oder lauft. Das Tier im Vorder-
grund erscheint unscharf und gréBer als das
zweite, das Sie scharf im Hintergrund halten.
Moderne Kameras mit Tiererkennung versu-
chen immer, das vordere Tier scharf zu stel-
len. Entsprechend miissen Sie hier entweder
mit manuellem Fokus oder mit einem einzel-
nen AF-Feld arbeiten, da die Tiererkennung es
anders nicht zulassen wird.

Autofokus-
probleme

Bei dieser Art der Fotografie stof3en Sie
oft an die Grenzen des Autofokus (AF).
Fokussieren Sie durch viel Gestriipp hin-
durch, bleibt der Autofokus oft daran
hangen. Er empfindet es im Vorder-
grund als kontrastreicher als das eigent-
liche Motiv. In solchen Féllen rate ich
lhnen dazu, zunachst manuell vorzu-
fokussieren (grob auf das Motiv) und
erst dann den AF zu nutzen. Funktio-
niert selbst das nicht, konnen Sie dieses
Motiv nur mithilfe des manuellen Fokus
umsetzen. Uberlegen Sie sich, in dem
Zusammenhang mit Back-Button-Fokus
zu arbeiten.

c't Fotografie 02/2026
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Landschaftsfotografie

In der Landschaftsfotografie ist es zwar ver-
breitet, gleichzeitig aber auch ungewoéhnlich,
durch etwas hindurch zu fotografieren. Ob Sie
es mogen, hangt sehr stark von lhrem person-
lichen Empfinden ab. Viele Landschaftsfoto-
grafen mochten immer eine durchgehende
Schérfe von vorn bis hinten und setzen dafiir
sogar Fokusstacking ein. Doch hin und wieder
ist auch eine Landschaftsfotografie mit einer
groBen Prise Unscharfe reizvoll. Gerade wenn
die Sonne im Vordergrund scheint und der Hin-
tergrund etwas im Schatten liegt, erhal i
leuchtende Unscharfekreise\

Landschaft. nen daf

tratbrennweiten wie 35, 50

meter einsetzen. Diese haben n

Offenblende eine hervorragende Lei

stellen ausgezeichnet frei.
Fokussieren Sie mit dem Objektiv auf da

eigentliche Motiv, etwa die Berge, del

serfall oder die Nebelschwad:

sich nun mit der Kamer.

L -

grund, dass Sie ein schones St




Bokeh spannend gestalten

Um die Herbstfarben des Indian Summer zu betonen,
habe ich durch eine Birke als Vordergrund fotografiert.
So entstanden die orangen Unscharfen.

Canon EOS R5 | 35mm Macro | 1SO 100 | f/1.8 | 1/1250s

Nebelschwaden im Tal. Von der aufgehenden Sonne

angestrahlte Graser erzeugen die orangerote
Unschéarfe im Vordergrund.

Canon EOS R5 | 600mm | SO 400 | /4.0 | 1/100s | +0,3 EV

Mut zum Experimentieren

Um zu erkennen, ob und wann ein Motiv durch
ein anderes hindurch gut funktioniert, muss
man lernen, neu zu sehen und die Brennweite,
die Verdichtung der Elemente und den Licht-
einfall richtig zu deuten. Daher empfehle ich
lhnen: Beginnen Sie einfach zu experimen-
tieren. Nutzen Sie die Chance, spielerisch zu
Uben. Probieren Sie aus, ob lhr 35er einen
reizvollen Effekt bringt, wenn Sie durch einen
Strauch fotografieren, und testen Sie, wie eine

Aufnahme mit Ihrem Telezoom im Vergleich
dazu wirkt. Was passiert, wenn Sie im Stadt-
parkeineEnte durch eine andere Ente fotogra-
fieren? Durch diese spielerische Auseinander-
setzung lernen Sie, die Abstande zwischen den
Motiven und die Bildkompression der jewei-
ligen Brennweite besser einzuschatzen. lhre
Erfahrung kdnnen Sie dann als weitere foto-
grafische Technik in Ihre zukiinftigen Aufnah-
men einflieBen lassen. (cbr) c&
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y in der Streetfotografie

-

Die Stadt steckt voller grafischer Elemente.
Wer sie bewusst nutzt, fotografiert nicht zufallig,
sondern bringt Orientierung ins urbane Chaos.

PIA PAROLIN




Rahmen und Strukturen
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Die Stadt wirkt auf den ersten Blick chao-
tisch. Uberall Verkehr, Menschen, Schilder, Fas-
saden. Gleichzeitig steckt sie voller Ordnung,
in Form von Linien, Rhythmen und Mustern.
Turen bilden Rahmen, Schatten zeichnen gra-
fische Strukturen, Fensterreihen geben dem
Bild einen Takt. Wer diese Elemente bewusst
wahrnimmt, fotografiert nicht mehr zufallig,
sondern gestaltet. Streetfotografie wird dann
zur kontrollierten Bildsprache. Aus dem Strom
der Eindriicke entsteht ein prazise komponier-
tes Foto.

Unsere visuelle Wahrnehmung ist darauf
trainiert, Strukturen im Durcheinander zu er-
kennen.Wiederholungen, parallele Linien und
klare Bezugspunkte erleichtern dem Gehirn die

Orientierung. Alles, was sich ordnen lasst, wird
schneller erfasst und bewusster wahrgenom-
men. Hier setzt eine grafisch gepragte Street-
fotografie an. Sie nutzt die Vorliebe fur Struk-
tur,um Bilder lesbar, klar und gleichzeitig span-
nend zu machen.

Die Grundidee ist einfach: Die Straf3e ist
nicht nur eine Blihne fiir Menschen, sondern
auch ein Baukasten aus Formen. Wer diesen
Baukasten versteht, kann jede Standardszene,
sei es ein FuBgangeriiberweg, U-Bahnhof oder
ein Platz, in ein strukturiertes Bild verwandeln.
DieTechnik unterstiitzt Fotografinnen und Fo-
tografen dabei, ist aber nicht der Ausgangs-
punkt. Entscheidend sind das Auge und der
Blick.

Sehen lernen: Vom Reagieren

zum Gestalten

Viele Menschen fotografieren in der Stadt,
indem sie spontan auf Situationen reagieren:
Ein interessanter Mensch lauft vorbei, eine
Szene wirkt kurz spannend, dann verschwindet
sie wieder. Solche Zufallstreffer konnen funktio-
nieren, bleiben aber mittel- und langfristig un-
zuverlassig. Fortgeschrittene Streetfotografie
funktioniert anders. Sie beginnt mit der Struk-
tur und wartet dann auf die passende Situation.

Ein typisches Beispiel: Ein besonderer Bo-
denbelag mit starkem Muster. Wer nur ,scho-
nes Muster” denkt, bekommt ein austauschba-
res Foto. Erst in Kombination mit einem zweiten
Element wie z.B. einer Person, einem Schatten,
einer Farbkorrespondenz, entsteht ein Bild mit
Aussage. Das Muster gibt den Rahmen, die Per-
son setzt den Akzent. Der Trick liegt in der Kom-
position. Da heif3t es: herumspielen, bis es passt.

Fotografische Achtsamkeit
im Alltag

Der Schliissel fiir gelungene Bilder im urbanen
Raumist einlangsames, bewusstes Sehen. Das
mag esoterisch klingen, ist jedoch in Wahrheit
eine handfeste Arbeitstechnik.
Stehenbleiben statt vorbeilaufen: Sie
sehen eine interessante Struktur, also blei-
ben Sie erst mal stehen und beobachten,

auch wenn Sie gerade ,eigentlich keine Zeit”
haben.

Erstlesen, dann fotografieren: Sehen Sie
genau hin: Wo verlaufen Linien? Wo entsteht
Rhythmus? Wo ist Ruhe, wo Unruhe?

Rahmen definieren: Wie genau gestalten
Sielhr Foto, damit die Kompositioninteressant
wirkt? Legen Sie den Rahmen fest, und dann
warten Sie, dass etwas darin passiert.

Bewegungen beobachten: Wie bewegen
sich Menschen durch diese Struktur? Wo kreu-
zen sich die Wege und wo entstehen Uber-
schneidungen?

Schon dreiBig Sekunden konzentriertes
Beobachten kdnnen den Blick verdandern. So
werden plétzlich Elemente sichtbar, die vor-
herim visuellen Rauschen des Stadtraums un-
tergingen.

Wenn man wachsam durch die Stadt geht
und alles in Ruhe beobachtet, fallen einem
die Dinge auf. Zunachst waren es hier die
rot-weiBen Streifen der Markise, dann die
Frau, die mit einem ahnlich gestreiften Kleid
in denselben Farben genau darunter herging.

Ricoh GR IIl | 14mm | 1SO 400 | /2.8 | 1/400's
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Der grafische Baukasten der Stadt

Flachen, Texturen, Raster

Um Streetfotografie bewusst zu gestalten, hilft
es, typische grafische Bausteine zu kennen. Sie
tauchenin nahezu jeder Stadt auf, unabhéangig
von der Architektur oder dem Land.

Linien — die unsichtbaren
Wegweiser

Linien sind der einfachste und zugleich mach-
tigste Baustein. Sie finden sich in:
« StraBenmarkierungen und Zebrastreifen
* Treppenstufen, Geldndern, Handlaufen
* Schienen, Bordsteinen, Fassadenkanten
* harten Schattenkanten bei Sonne

Linien flihren das Auge durch das Bild. Eine
Diagonale vermittelt Bewegung und Dyna-
mik, horizontale Linien wirken stabil und
ruhig, vertikale Linien vermitteln Hohe und
Strenge. Wer darauf achtet, wohin Linien ,zei-
gen’, steuert automatisch den Blickverlauf des
Betrachters.

c't Fotografie 02/2026

Neben Linien spielen auch Flachen und Ober-

flaichenstrukturen eine zentrale Rolle, wie zum

Beispiel:

» Beton, Glas, Asphalt, Metall, Fliesen

* gleichmafige Fassadenraster und Fenster-
reihen

» Kacheln, Bodenmuster, Lamellen

RegelmaBige Raster schaffen Ordnung

und Rhythmus. Eine Fassade mit vielen iden-

tischen Fenstern wirkt zunachst neutral und

streng. Sobald dort jedoch ein Fenster of-

fensteht oder eine Person darin auftaucht,

wird diese minimale Abweichung zum Fo-

kuspunkt.

Schatten und Reflexionen

Schatten und Spiegelungen sind grafische
Werkzeuge, wie etwa:

An einer Bahnstation bilden milchige Schei-

ben mit schwarzen Linien einen Rahmen und
fungieren zugleich als Filter, der eine banale
Rolltreppe in ein Spiel aus Licht und Farben

verwandelt.

Leica Q2 | 28mm | SO 1600 | /4.0 | 1/160s

« Schattenmuster von Geldndern, Baumen,
Gittern auf Boden oder Wand
* Reflexionen in Schaufenstern, Glastlren,
Pflitzen, Autoscheiben
Schatten konnen Szenen vereinfachen,
denn sie reduzieren Details und Ubersetzen
komplexe Formen in klare Flachen. Reflexi-
onen dagegen erweitern den Raum, sodass
sich Innen und AuBen, Vorder- und Hinter-
grund Uberlagern und mehrschichtige Bil-
der erzeugen.
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Standpunkt und Perspektive -

die stille Macht

Ein entscheidender, aber haufig unterschatz-

ter Faktor ist der eigene Standpunkt. Die Ka-

mera dort zu halten, wo man zufallig steht,

ist selten die beste Losung. Schon ein halber

Schritt zur Seite verandert die Perspektive und

kann somit:

+ das Verhaltnis von Vorder: zu Hintergrund
andern

+ die Uberschneidung von Formen bewirken

« die Richtung und Wirkung von Linien ver-
andern

Hoch, tief, frontal, schrag

Verschiedene Perspektiven haben unter-
schiedliche Bildwirkungen, die es je nach Motiv
zu beachten gilt:

Frontal zur Fassade: betont Ordnung,
Symmetrie, Raster. Ideal, wenn Strenge und
Struktur im Vordergrund stehen sollen.

Schrage Perspektive: erzeugt Diagonalen
und Dynamik. Der Rhythmus bleibt, wirkt aber
lebendiger.

Tiefe Kameraposition: Iasst Linien Gber
den Boden laufen, kann Personen vor Him-

mel oder hellen Flachen freistellen — gut fiir
Silhouetten.

Hohe Position: schafft Ubersicht und
macht Muster flachiger, fast grafisch-abstrakt.

Ubung: Perspektive wechseln

Suchen Sie sich einen Ort mit klaren Linien,
zum Beispiel eine Treppe oder einen Zebra-
streifen, und fotografieren Sie dieselbe Szene
aus mindestens funf klar unterschiedlichen
Perspektiven. Vergleichen Sie anschlieBend
die Bildwirkung der verschiedenen Fotos.

Blickt man fast senkrecht von oben auf den
Boden dieses Einkaufszentrums, erkennt

man Muster und Strukturen, die die Flache
aufteilen. Wenn man an der richtigen Stelle
eine Person platziert — Stichwort Goldener
Schnitt —, hat man einen echten Hingucker.

Fujifilm X100F | 23mm | 1S0 1000 | /5.6 | 1/320's
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Naturliche Rahmen — Raum im Raum

Rahmen fiihren den Blick und geben dem
Bild eine innere Ordnung. Mit ,natUrlichen
Rahmen” sind alle Elemente gemeint, die das
Motiv umschlieBen, ohne kiinstlich eingefiigt
zu sein:

* Tir- und Toroffnungen

Fenster und Durchgange

Briickenbdgen und Unterfiihrungen
Schattenkanten und Lichtschachte
Ausschnitte zwischen geparkten Autos, Ge-
landern oder Saulen

Durchblicke an festen Strukturen (siehe das
Beispiel mit dem Stuhl)

Der Blick folgt intuitiv dem Rahmen und
wandert in das Innere der Szene. Das Bild be-
kommt eine klare Hierarchie: auBen —Rahmen
—innen. Gerade in unruhigen Umgebungen
schafft das Ruhe und Struktur. Gleichzeitig ent-
steht so auchTiefe:Vordergrund (Rahmen) und
Hintergrund (Motiv) werden klar getrennt.

Rahmen mussen nicht symmetrisch sein.
Ein leicht aus der Mitte geriickter Durchgang
wirkt oft spannender, weil er eine leichte Un-
wucht ins Bild bringt. Kommt dann eine Person
ins Spiel, entsteht ein,Bild im Bild", wie eine klei-
ne Blihne, auf der dieser Moment stattfindet.

Ubung: Rahmen suchen

Wahlen Sie einen Ort mit klarer Architektur.
Daskann zum Beispiel eine U-Bahnhaltestelle,
eine Passage oder ein Innenhof sein. Fotogra-
fieren Sie:
« einen klassischen Tur- oder Durchgangsrah-
men mit einer Person
einen Rahmen nur aus Schatten
einen Rahmen aus zwei vertikalen und einer
horizontalen Linie (zum Beispiel Geldnder
plus Decke)
« einen weit gedffneten Rahmen, wie einen
Briickenbogen
einen engeren, fast abstrakten Rahmen,
etwa zwischen zwei parkenden Autos
Diese Ubung schirft das Gefiihl dafiir, wie
sich Rahmengro3e, Position und gefillter In-
nenraum auf die Bildwirkung auswirken. Und
dann warten Sie darauf, dass jemand,,endlich
inIhr Bild lauft” und aus einem Rahmen einin-
teressantes Foto macht. Je mehr Geduld, desto
mehr Moglichkeiten, etwas Besonderes zu er-
wischen.

Natiirliche Rahmen sind allgegenwartig,
wenn man durch die Stadt geht oder, wie
hier, am Strand entlang. Meistens geht
man an ihnen vorbei. Wenn Sie jedoch be-
ginnen, darauf zu achten, werden sie lhnen
tiberall auffallen. So wie bei diesem ein-
fachen Stuhl auf der Promenade von Nizza.

Fujifilm X100F | 23mm | 150 200 | /16 | 1/80s

Muster brechen — Ordnung und Stérung

Muster allein sind selten spannend. Eine
gleichmaBige Kachelwand, ein normaler Ze-
brastreifen oder ein perfektes Lamellenraster
kénnen schnell steril wirken. Erst der Bruch
mit der Ordnung macht das Bild wirklich in-
teressant.
Typische ,Storer” eines Musters sind zum

Beispiel:
* eine einzelne Person im strengen Raster
* eine unerwartete Farbe in einer monochro-
men Umgebung
ein Schatten, der quer durch die Regelma-
Bigkeit lauft
eine Bewegung, welche die starre Struktur
aufbricht

Diese bewusste Stérung lenkt den Blick.
Das Auge nimmt zuerst die Ordnung wahr und
registriert dann die Abweichung. Genau die-

ser Moment, der Wechsel zwischen Erkennen
und Uberraschtsein, erzeugt Spannungim Bild.

Eine gute Ubung ist auch das serielle Ar-
beiten. Finden Sie sich eine Fassade, ein Bo-
denmuster oder ein Parkhaus und fotogra-

-

fieren Sie es mehrfach, jeweils mit einer an-
deren ,Storung”: unterschiedliche Personen,
verschiedene Tageszeiten, wechselnde Licht-
stimmungen. So entstehen Reihen, in denen
Muster und Variation sichtbar werden.

Weniger ist manchmal mehr. Dieses Bild
lebt vom Minimalismus. In der schnecken-
formigen Treppe ist lediglich eine elegante
Frauenhand zu sehen, die den Rhythmus
der Struktur ,stort” und das Bild auf diese
Weise interessant macht.

Leica Q3 | 28 mm | ISO 1600 | f/5.6 | 1/500s
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Die Architektur einer modernen Briicke, wie dieser in der
Hamburger Hafencity, kann einen groBartigen Rahmen bieten.
Es kommt auf die gewahlte Perspektive und den Verlauf der Flucht-
linien an. Natiirlich spielt auch ein ,stérendes” Element, wie in diesem
Fall ein Passant mit blauer Jacke, eine Rolle. Der Nebel sorgt dafiir,
dass Personen und Strukturen noch mehr zur Geltung kommen,
da der Blick nicht abgelenkt wird.

Leica Q3 | 28mm | SO 800 | f/11 | 1/200s
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Schatten und Silhouetten — die zweite Realitat

Schatten gehoren zu den wirksamsten grafi-
schen Mitteln in der Streetfotografie. Bei tief
stehender Sonne entstehen lange Schatten, die
sich Uber StraBBen und Plétze ziehen. Sie verlan-
gern Korper, verschieben Proportionen und for-
men neue, abstrakte Figuren und Formen.

Manchmalist ein Schatten sogar interessan-
ter als die Person selbst. Das eigentliche Motiv
tritt dabei in den Hintergrund, wahrend sein
Schatten die Bildaussage tibernimmt.In solchen
Momenten entsteht eine Art zweite Realitat, die
parallel zur sichtbaren Szene existiert.

Silhouetten als Reduktion

Silhouetten entstehen leicht bei Gegenlicht:
Das Licht kommt von hinten, die Belichtung
orientiert sich an den hellen Flachen, das Motiv
wird dunkel. Die Technik ist simpel, die Wir-
kung enorm. Wichtig ist eine klare Trennung
der Formen:
+ Personen sollten sich nicht ineinander ver-
schneiden.

» Kopfe, Arme und Beine brauchen Luft zum
Hintergrund.

« Storende Elemente wie Schilder, Laternen
moglichst vermeiden.

Ein tiefer Standpunkt hilft, um Personen
vor den Himmel oder eine helle Fassade zu
setzen. So entstehen klare, lesbare Kontu-
ren. In Verbindung mit Mustern und Rah-
men kann eine Silhouette der perfekte Kont-
rapunkt sein: Sie ist grafisch stark und gleich-
zeitig anonym. Das ist in der Streetfotografie
auch rechtlich oft unkomplizierter und somit
entspannter.

Schon die harten Schatten eines strahlenden
Sonnentages konnen einen groBen Teil der
Komposition ausmachen. In Kombination mit
Farben und menschlichen Elementen, die die
Komposition erganzen, ergibt sich ein hoch-
komplexes Bild, das zum Hingucker wird.

Ricoh GR Il | 14mm | SO 100 | /9 | 1/200's

Orte, Themen und Projekte — urbane Schatzsuche

Grafische Motive finden sich tiberall, aber be-
stimmte Orte sind dafiir besonders ergiebig:

Bahnhofe, U-Bahnhofe, Unterfiihrun-
gen: klare Fluchten, Wiederholungen, starke
Kontraste

Parkhauser und Treppenhauser: Linien,
Rampen, Betonstrukturen, Lichtoffnungen

Briicken und Passagen: Bogen, Gelander,
wiederkehrende Streben

Moderne Biiroquartiere: Glasfassaden,
Raster, Spiegelungen

Baustellen und temporéare Installati-
onen: Gitter, Planen, farbige Markierungen,
Ubergangslésungen

Schaufensterzonen: Reflexionen, Uberla-
gerung von Innen und AuBen, Schrift und Bild

In vielen Stadten sind U-Bahn-
Stationen ein ergiebiges Motiv, da
sie klare Linien, Symmetrien und
Muster bieten. Manchmal kommen
noch besondere Farbakzente hinzu.

Olympus EM5I1 | 17 mm | ISO 200
/2.0 | 1/30s

Statt planlos durch die Stadt zu laufen, hilft
einthematischer Ansatz.Ein Wochenende lang
nur ,Schatten”, ,Rahmen’, ,Zebrastreifen” oder
Jrote Akzente in grauen Strukturen”zu fotogra-

fieren, scharft den Blick und fiihrt zu erstaun-
lich konsistenten Serien. Projekte dieser Art
sind nicht nur ein gutesTraining, sondern auch
ein Schritt in Richtung eigener Bildsprache.

c't Fotografie 02/2026



Komposition —

- Klarheit im dichten Raum

In der Stadt ist der &ffentliche Raum meis-
tens visuell vollig tiberladen. Schilder, Wer-

‘bung, Menschen, Fahrzeuge, Architektur.

Gelungene Streetfotografie lebt in diesem

Kontext von der Kunst der Reduktion. Nicht

so sehr im Sinne von ,wenig zeigen”, son-

dernim Sinne von Klarheit schaffen. Ein gra-

fisch starkes StraBenfoto braucht:

« ein klares Hauptmotiv - Person, Rah-
men, Lichtflache, Farbe

+ eine tragende Struktur - Linien, Raster,
Schatten

+ gezielten Leerraum - damit der Blick
Luft hat

. Die klassische Drittelregel kann eine hilf-
reiche Orientierung sein. Sie kénnen das

~ Es ist ein eher kiinstlerisches Bild, das banale Dinge zeigt:
einen Tisch, einen Stuhl und einen Menschen. All das wurde
mithilfe des Tungsten-Effekts fotografiert. Dieser kann in

Hauptmotiv an einer der Schnittlinien plat-
zieren, das wirkt meist ausgewogen. Doch
wichtiger als jede Regel oder jedes Schema
ist, dass das Bild am Ende fiir sich in seiner
Komposition stimmig wirkt.

Leerraum ist in komplexen Szenen be-
sonders entscheidend. Eine freie Flache,
etwa ein Stiick leere Wand oder Asphalt
ohne Details, lenkt den Blick auf das, was
wirklich wichtig ist. Wer mutig reduziert, ge-
winnt an Bildkraft.
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Technik — Kontrolle Uber Scharfe, Tiefe und Licht

Grafisch gepragte Streetfotos verlangen prazise
Technik. Unsaubere Linien, Verwacklungen oder
unkontrollierte Belichtungfallen hier starker auf
als bei ,dokumentarischen” StraBenbildern.

Scharfe und Tiefenscharfe

Blende f/5.6 bis f/11: In diesem Bereich ar-
beiten die meisten Objektive im optimalen
Scharfebereich, gleichzeitig bleibt genug Tie-
fenschaérfe fir klare Strukturen im Vorder- und
Hintergrund.

Ausnahme: Soll ein grafisches Element
freigestellt werden (zum Beispiel eine farbige
Figur vor einem Muster), kann eine offenere
Blende sinnvoll sein, um den Hintergrund
leicht weich zu zeichnen.

Der Fokus sollte bewusst gesetzt wer-
den, etwa auf den Rahmen, die Kante einer
Schattenlinie oder die Person, die das Mus-
ter bricht. Automatik-Fokusfelder konnen
hier irritieren, weil sie auf Kontraste sprin-
gen, die dabei fur die Bildaussage neben-
sachlich sind.

ISO und Belichtungszeit

Niedrige ISO-Werte (100 -400) sorgen fiir sau-
ber gezeichnete Flachen und feine Texturen.
Rauschen kann zwar kreativ eingesetzt wer-
den, stort bei gleichmaBigen Mustern aber
schnell. Die Belichtungszeit hdangt von der Si-
tuation ab:

* Beikréaftigen Schattenstrukturen und scharfen
Personen ist eine kurze Belichtungszeit, zum
Beispiel 1/500 Sekunde oder kiirzer, ratsam.
Fiir eine betonte Bewegungsunscharfe in
starrer Umgebung eignen sich langere Be-
lichtungszeiten, zum Beispiel 1/30 bis1/15 Se-
kunde, die jedoch einen ruhigen Standpunkt
oder gar Stabilisierung erfordern.

Raw-Dateien
und Dynamikumfang

Wer viel mit harten Kontrasten, Schatten und
Silhouetten arbeitet, profitiert vom Raw-For-
mat. Es speichert mehr Informationen in hel-
len und dunklen Bereichen als JPEG und er-
laubt eine feinere Steuerung der Tonwerte in
der Nachbearbeitung. Gerade bei Gegenlicht-
situationen lasst sich so die Zeichnungin Lich-
tern und Schatten besser erhalten.

Objektive und Hilfsmittel

Weitwinkelobjektiv (etwa 24-35 Millimeter):
Ideal, wenn der Raum eine Rolle spielt, Linien
durch den Vordergrund flihren oder der Be-
trachter mitten ins Geschehen gezogen wer-
den soll.

Kurzes Teleobjektiv (70-100 Millimeter):
Verdichtet die Szene, schiebt Ebenen zusam-
men und konzentriert Muster. Gut, um gra-
fische Details aus der Umgebung zu |6sen.

Eine elektronische Wasserwaage und ein-
geblendete Rasterlinien halten Horizonte
und verhindern, dass vertikale Linien kippen.
Das klingt banal, macht aber gerade bei gra-
fischen Motiven den Unterschied zwischen
Jrgendwie schief” und,bewusst gestaltet”.

Zebrastreifen und Wolken findet man in
jedem Zusammenhang. Kombiniert man sie
mit einem halbwegs minimalistischen Hinter-
grund, beispielsweise einer einheitlich ge-
farbten Mauer oder, wie in diesem Fall, einer
Wasserflache, konnen sich die banalen Struk-
turen zu einem interessanten Foto erganzen.

Leica Q3 | 28mm | ISO 1600 | /11| 1/1600s
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Eine Lamellenwand, ein paar Pfeiler und dann wartet man auf mégliche Passanten,
und zwar so lange, bis eine Person zufallig vorbeikommt und sich so zwischen den Pfeilern
positioniert, dass das Bild symmetrisch und harmonisch wird.

Olympus EM5II | 17mm | 1SO 200 | /3.2 | 1/400s

Nachbearbeitung -

Korrektur

Die Entscheidung, wie grafisch ein Bild wir-
ken soll, féllt nicht nur beim Fotografieren. In
der Nachbearbeitung lasst sich die Wirkung
von Linien, Flachen und Mustern noch prazi-
ser steuern und optimieren. Das Ziel ist dabei
keine spektakuldre Effekthascherei, sondern
eine klare, kontrollierte Bildwirkung.

Schwarz-Weil3 oder Farbe?

Schwarz-Weil3 reduziert auf Helligkeitswerte.
Kontraste, Formen und Texturen treten so star-
ker hervor, denn Farben lenken dann nicht ab.
Gerade bei Mustern, Silhouetten und Schatten
bietet sich Schwarz-Weif an, weil es die grafi-
sche Wirkung betont.

Farbe funktioniert dagegen anders, da sie
eine zusatzliche Ebene von Informationen mit
sich bringt. Ein einzelner Farbakzent in einer
grauen Struktur, etwa ein roter Regenschirm
auf einem Pflastermuster, kann das Bild tra-
gen.Gezielt eingesetzte Komplementarfarben
(zum Beispiel Blau und Orange) erzeugen zu-
satzliche Spannung.

c't Fotografie 02/2026

die stille

Die Entscheidung sollte jedoch bewusst
fallen: Passt Farbe zur Bildaussage oder starkt
eine Reduktion auf Schwarz-Weif3 die Struk-
tur besser?

Tonwerte, Kontrast, Klarheit

BeiderTonwertkorrektur lohnt sich Zuriickhal-
tung. Ein moderat erhohter Kontrast und eine
leichte Anhebung der Klarheit (Mikrokontrast)
kénnen Strukturen betonen, ohne unnatiirlich
zu wirken. Zu starke Eingriffe zerstoren schnell
den natirlichen Eindruck und lassen manche
Muster, digital” und hart erscheinen.

Vieles entscheidet sich daher lokal:
Schattenbereiche leichtanheben, um Zeich-
nung zu erhalten.

Storende helle Flecken abwedeln, damit sie
nicht vom Motiv ablenken.

Bestimmte Farben gezielt zuriicknehmen
oder gar hervorheben.

Diese Eingriffe sollten das unterstitzen,
was bei der Aufnahme bereits angelegt wurde:
Klarheit, Struktur, Ordnung.

Rahmen und Strukturen

Pia Parolin ist Biologin, Fotografin
und Buchautorin. Als Gegengewicht
zur prazisen Wissenschaft hat sie sich
der Streetfotografie verschrieben,
die sie als Form der kunstvollen
Dokumentation in sich schnell
verandernden Zeiten nutzt.
lhre Bilder wurden bereits in
Frankreich, Italien, Deutschland
und Russland ausgestellt, zudem
hat sie bereits mehrere internationale
Fotopreise gewonnen.

www.piaparolin.com

Fazit — Ordnung
im Chaos

Naturliche Rahmen, Strukturen und Muster
sind keine dekorativen Zusatze, sondern zen-
trale Werkzeuge der Streetfotografie. Sie struk-
turieren das visuelle Chaos der Stadt und er-
moglichen eine Bildsprache, die weit liber den
reinen ,Zufallstreffer” hinausgeht.

Am Ende entscheidet schlieBlich der be-
wusste Blick. Denn wer lernt, Linien zu lesen,
Muster zu erkennen, Storungen als Gestal-
tungsmittel zu nutzen und Licht als Rahmen
einzusetzen, kann eine eigene Handschrift ent-
wickeln. Kameras und Technik konnen dabei
unterstiitzen, den Blick jedoch nicht ersetzen.

Streetfotografieist daher weniger eine Frage
des Gliicks, sondern viel mehr eine Form des vi-
suellen Denkens. Die Stadt liefert Rohmaterial:
Rahmen, Raster, Schatten und Menschen sind
so gut wie Uberall im urbanen Raum zu finden.
Die fotografische Aufgabe besteht darin, daraus
eine Ordnung zu formen. Wenn in einem Bild
alles zusammenkommt - ein Rahmen, eine Linie,
ein Schritt, ein Lichtfleck —, dann entsteht genau
jener Moment, der das Foto bewusst gestaltet
und es im Gedachtnis bleiben ldsst.  (vat) ¢&
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R6

\ Mark Il

Bild: Canon

CANON EOS R6

MARK I

32,5 Megapixel, Serien von 40 Bildern pro Sekunde und 7k-Raw-Video -

die Canon EOS R6 Mark Il tréagt beeindruckende Aushéngeschilder
vor sich her. Wir haben sie getestet und erklaren,
was das wirklich in der Praxis bedeutet.

CHRISTINE BRUNS

ie dritte Generation der Canon EOS R6

bringt eine hohere Aufldsung, eine gro-
Bere Geschwindigkeit und mehrVideoleistung.
Auch wenn die R6 lll ihrer Vorgangerin duSer-
lich fast wie ein Ei dem anderen gleicht, hat
sich im Inneren des Gehauses einiges getan.
Dort arbeitet nun ein Sensor mit 32,5 statt
der bisherigen 24 Megapixel. Er ist nicht ganz
neu, denn Canon hat ihn bereits in die Cinema-
Kamera EOS C50 eingebaut, doch die Auflo-
sung ist ein guter Kompromiss zwischen Ge-

schwindigkeit und Detailfiille. Und so schafft
es die R6 lll, die bisherige Serienbildrate von
40 Bildern pro Sekunde mit elektronischem
Verschluss bei hoherer Auflésung beizubehal-
ten. Auch beimVideo bleibt es bei Open-Gate-
Aufnahmen (Uber den vollstandigen Sensor).
Diese liefern statt 4k nun aber 7k-Raw-Videos.
Die R6 Il erlaubte zwar ebenfalls Raw-Videos,
allerdings noch als 6k, und die Aufnahme er-
folgte ausschlieBlich Uber einen externen
Rekorder per HDMI.

c't Fotografie 02/2026
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Feine Details liefert die Canon EOS R6
1l auch noch bei hohen 1SO-Werten.

Canon EOS R6 1] | 35mm | 1SO 6400
/1.4 1/800s | +1EV
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Funktionen und
Neuerungen

Um das Ganze zu ermdglichen, musste Canon
weitere Funktionen anpassen. Einer der zwei
SD-Karten-Steckplatze wurde mit einem fiir die
(meist) schnelleren CFexpress-Karten ersetzt.
Der Micro-HDMI-Anschluss erhielt ein Upgra-
de auf einen vollwertigen HDMI-Port (Typ A).
Das soll sicherstellen, dass die groBen Daten-
mengen, wie sie bei schnellen Bilderserien, vor
allem aber bei Raw-Video entstehen, ausrei-
chend schnell gespeichert werden kénnen.
Der Bildstabilisator wurde leicht optimiert und
soll nun eine weitere halbe Blendenstufe aus-
gleichen, insgesamt bis zu 8,5EV. Eine neue
Funktionstaste auf der Vorderseite ermoglicht
weitere Schnellzugriffe, und unter der Rate-
Taste auf der Riickseite steht nun Color. Dort
kénnen Farbprofile in unterschiedlichen Ka-
tegorien aufgerufen werden.

Vieles ist aber auch gleich geblieben, Dis-
play und Sucher beispielsweise. Das Display
ist weiterhin dreh- und schwenkbar, was aber
beim Filmen einschrankt, da es ausgeklappt
beim Drehen mit angeschlossenen Kabeln
kollidieren kann. Das hat Sony bei der neuen
AlphaV besser gelost. Deren Display ldsst sich
ein Stlick vom Gehéduse wegziehen.Durch den
hoheren Abstand ist der Filmer sehr viel freier
bei der Bewegung des Displays.

Mit an Bord der R6 Ill ist auch PreCapture,
dabei erlaubt die Kamera nun bis zu 20 Bilder.
Dasersetzt den Raw-Burst-Modus der R6 Mark
II, bei dem Fotografen ein Bild aus einer Serien-
aufnahme extrahieren mussten. Sie ist zudem
gegen Staub und Spritzwasser abgedichtet.

Fiir Firmware-Updates muss die Canon EOS
R6 Mark Il nur noch mit der Camera-Connect-
App von Canon verbunden werden.

Handling

Die Canon R6 Mark Ill liegt gewohnt gut in der
Hand. Die Bedienung ist analog wie bei der R6
Mark Il oder, wer sie kennt, der R5 Mark I1. Alle
Knopfe sind leicht zu erreichen. Ein Joystick hilft
bei der schnellen Bedienung, der Umschalter
zwischenVideo und Foto bei der Orientierung.

Der Autofokus hat bei unseren Tests Perso-
nen, Fahrzeuge und Vogel problemlos erkannt
und verfolgt. Den Fokuspunkt merkt sich der
AF bei entsprechender Einstellung, wenn der
Fotograf die Kamera vom Quer- ins Hochfor-
mat dreht und umgekehrt. Wer Veranstaltun-
gen oder Gruppen fotografiert, der kann in
zehn Bénken jeweils zehn Personen, also ins-
gesamt 100 Gesichter, einspeichern.

Wer sich mit Canon-Modellen noch nicht
auskennt, sollte jedoch einige Zeit einplanen,

Die Funktions-
taste ist bei
der Canon
EOS R6 Ill neu
dazu gekom-
men und
bietet einen
weiteren
Schnellzugriff.

Der Umschalter fiir Foto- und Video-
modus war schon bei der Vor-
gangerin, der EOS R6 Il, vorhanden.

Bild: Canon

um die Kamera sinnvoll zu konfigurieren und
sich mit der Bedienung vertraut zu machen.
Die Mens sind wie auch bei vielen Konkur-
renzprodukten umfangreich und man beno-
tigt Zeit, bis man versteht, wo sich welche
Funktionen befinden. Die fiir ihn wichtigsten
kann der Nutzer in seinem personlichen Profil
hinterlegen, wie das auch bei anderen Kame-
ras moglich ist.

Viele Einstellungen und Tasten lassen sich
so konfigurieren, dass man nur mit dem arbei-
tet, was man wirklich benétigt. Der Fotograf

Drei konfigurierbare Ein-
stellungen stehen neben den
Standards auf dem Modus-
wabhlrad zur Verfiigung.

kann etwa Autofokusmodi abwahlen oder die
angezeigten Daten im Display und Sucher fiir
bis zu fUnf Seiten einstellen, die dann Giber die
Infotaste abrufbar sind. Wie zuvor muss man
dabei beachten, in welchem Modus man sich
befindet - Video oder Foto —, denn eine ganze
Reihe der Mens gilt nicht Ubergreifend und
muss fiir die beiden Grundeinstellungen sepa-
rat bearbeitet werden.

Drei Custom-Slots flir Kameraeinstellun-
gen befinden sich auf dem Moduswahlrad.
Um sie zu belegen, stellt man die Kamera

c't Fotografie 02/2026
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korrekt ein und registriert die Einstellungen
im Men unter C1 bis 3. Dabei kann der Foto-
graf wahlen, ob Anpassungen wahrend des
Fotografierens Gibernommen werden (zum
Beispiel, wenn an einem sonnigen Tag plotz-
lich Wolken erscheinen) oder ob sie beim
Wechsel in einen anderen Modus oder beim
erneuten Einschalten der Kamera zurtickge-
setzt werden.

Video

Neben 7k-Raw-Video mit bis zu 60 Bildern pro
Sekunde bringt die Canon R6 Il auch viele
weitere Videoformate mit. So ist beispiels-
weise 4k mit bis zu 120 Bildern pro Sekunde als
MP4 moglich (XF-HEVC S/H.265 oder MPEG-
4 AVC S/H.264). Einige Videofunktionen sind
nur beim Einsatz einer CFexpress-Karte frei-
geschaltet.

Was der R6 lll fehlt, ist ein Lifter, wie ihn
etwa die Panasonic STll mitbringt. Bei lange-
ren Videoaufnahmen, besonders bei Forma-
ten mit groBen Datenmengen, kann das zur
Uberhitzung fiihren. Im Menii l3sst sich die
Kamera dafiir sogar konfigurieren. Sie schal-
tet optional bei mehr oder weniger Hitze im
Gehéduse ab.

Die R6 Il erlaubt zudem Streaming per
USB-C-Anschluss und die Videoausgabe per
HDMI auf ein externes Display sowie einen
Rekorder.

Messungen
im Labor

Im Labor zeigt die Canon EOS R6 Mark Ill ein
ausgezeichnetes Ergebnis fur die Auflosung.
Bis I1SO 6400 liegt diese in der Bildmitte bei
durchgehend 100 Prozent. Erst danach fallt
sie leicht ab und landet bei ISO 51200 bei
79 Prozent.

Das sichtbare Rauschen (VN) startet mit
einem hervorragenden Wert von 0,8. Werte
bis 0,8 stehen fiir weitgehende Rauschfreiheit,
Werte bis 2 fiir einen geringen, Werte bis 3 fir
einen mafBigen und Werte dariber fir einen
deutlich stérenden Rauscheindruck. Die R6 I1I
liegt bis ISO 3200 unter 2, steigt aber in den
hoheren ISO-Stufen schnell an. Das ist typisch
fir Kameras, die aufgrund ihrer Pixelmenge
kleine Pixelgro3en nutzen.

Der Dynamikumfang startet bei SO 100 mit
sehr guten 12,3 Blendenstufen, fallt bei ISO 200
auf 10,9 Blendenstufen und bis ISO 6400 auf
10,3 Blendenstufen zuriick. Hohere ISO-Stufen
liegen unter einem Wert von 10.

c't Fotografie 02/2026

Kameratest Canon EOS R6 Mark

In unserem Test verweisen wir
auf Messwerte, die wir im Labor
ermittelt haben. Die Aufl6sung,
den Dynamikumfang und das
Rauschverhalten berechnen wir
jeweils mittels spezieller Mess-
Charts. Um Optimierungen der
Technik auf die Test-Charts auszu-
schlieBen, nehmen wir Beispiel-
bilder an unserer Testszene auf.
Sie konnen diese unter
ct-foto.de/yaz2 herunterladen.

1SO 100 | 100 % 1SO 1600 | 100 % 1S0 12.800 | 100 %

Canon EOS Ré6 Mark Il

1S0 100 | 120% 1S0 1600 | 120% 1S0 12.800 | 120 %

Sony Alpha7 V

1S0 100 | 170 % 1SO 1600 | 170 % 1S0 12.800 | 170%

Panasonic S1lI

1SO 100 | 100 % 1SO 1600 | 100 %

1S0O 12.800 | 100 %

51



Kameratest Canon EOS R6 Mark IlI

Bildbewertung aus der Praxis

An der c't-Testszene sind Aufnahmen bei ISO
100 detailreich und knackig scharf. Sowohl die
Holzstruktur der Farbpalette als auch die Garn-
rollen zeigen feine, kontrastreiche Details, die
der Sensor durch seine hohere Auflésung lie-
fert. Bei ISO 1600 erkennen wir bereits leich-
te EinbuBen bei den Kontrasten, wahrend die
Details weiterhin gut zu erkennen sind. Diese
gehen ab [SO 3200 zwar schon etwas zuriick,
richtig deutlich bliBen sie ab ISO 12.800 ein,
wobei hier auch die Farben etwas verwa-
schen und die Kontraste deutlich abnehmen.

Fazit

Die Canon EOS R6 Mark Il bewegt sich mit
einem Preis von 2900 Euro und ihrem Funk-
tionsumfang in einem Raum zwischen pro-
fessionellen Anwendern und ambitionier-
ten Amateuren. Sie bedient sowohl Foto- als
auch Videografen und alle, die beides nut-
zen. Damit st sie jedoch nicht allein. Die eier-
legende Wollmilchsau” wollen auch Kameras
wie die neue Sony Alpha?7 V, die Nikon Z6lll
und in gewissem Sinn auch Panasonics Lumix
Sl sein. Jede dieser Kameras bringt beson-
dere Starken mit, so manche kann gleichzei-
tig ein Nachteil sein.

Bei der R6 Il sind dies die Dateigroen und
Datenmengen, die bei Videoformaten wie 7k
Raw entstehen. Hier kdnnen pro Minute Bildma-
terial schnell mehrere Gigabyte an Daten auf-
laufen. Wer viel filmt, bendtigt entsprechend
viele, groBBe Speichermedien. Fiir Bearbeitung
und Schnitt missen Videografen zudem tber

Ein Sonnenaufgang im Nebel. Die feinen Ver-
laufe des ersten Morgenrots konnen aus dem
Raw hervorragend herausgearbeitet werden.

Canon EOS R6 I11 | 35mm | 150 200 | /2.8 | 1/200s

Das Rauschen storte uns ab ISO 25.600 stark.
Insgesamt verschlechtern sich die Detailauf-
l6sung, die Plastizitat und das Rauschen zwi-
schen 1SO 12.800 und 25.600 deutlich.

Im AuBeneinsatz waren wir mit der EOS R6
lllan nebligen und regnerischen Tagen unter-
wegs. Durch den Wetterschutz haben wir uns
dabei wenig Sorgen gemacht und auf zusatz-
lichen Regenschutz verzichtet. Lediglich eine
groBBe Streulichtblende schiitzte die Front-
linse vor Tropfen, um standiges Reinigen zu
vermeiden.

einen leistungsstarken PC mit entsprechender
Software verfiigen. Auch ausreichend Speicher-
platz, den die Datenmengen bei Filmen erfor-
dern, kostet seiner Groe und Art entsprechend
Geld. Mit den Auslagen fiir Kamera und Objek-
tive ist es also lange noch nicht getan. Canons
spiegellose Kameras sind dazu ein weitgehend
geschlossenes System. Fremdherstellerobjek-
tive flir Canons Vollformat mit RF-Bajonett gibt
es bisher ausschlieBlich mit manuellem Fokus;
nur fir APS-C-Modelle existieren die ersten,
nicht von Canon produzierten Objektive mit
Autofokus. Das bedeutet schlicht: Fiir die EOS
R6 Mark lll mussen die in der Regel teuren Ori-
ginalobjektive gekauft werden.

Gut, wenn diese bereits vorhanden sind.
Fir Neueinsteiger kann dies aber eine grof3e
finanzielle Hiirde darstellen. Dann Uberlegt
sich der eine oder andere vielleicht doch, zur
Sony A7V zu greifen. Deren Funktionsumfang

Feine Farbverldufe halt die Canon EOS R6
Mark il hervorragend fest. Im Raw konnten wir
beispielsweise feine Farben im Himmel aus der
Zeitvor und um den Sonnenaufgang wunder-
bar herausarbeiten.

Gerade Landschaften profitieren von der
héheren Aufldsung, da die Kamera mit dem
neuen Sensor mehr Details einfangt und bei
ISO-Werten bis 6400 gleichzeitig gute bis sehr
gute Kontraste liefert. Die Portrataufnahmen
gaben ebenfalls feine Haar- und Hautstruktu-
ren hervorragend wieder.

ist zwar verglichen mit der Canon etwas ab-
gespeckt und sie kostet sogar noch 100 Euro
mehr, dafiir gibt es hier ein gro3es Sortiment
Fremdherstellerobjektive zu teilweise deutlich
geringeren Kosten. Sony verzichtet bei der A7
V auf Raw-Video, bringt dafiir ein Display mit,
das durch seine Bewegungsfreiheit viele Vi-
deografen erfreuen dirfte.

Wer jedoch mehr Videocodecs bendtigt,
als die Canon R6 Il liefert, und keine 7k-Auf-
I6sung braucht, der kann zur Panasonic Sill
greifen. Sie ist sowohl fur Foto als auch fiir
Video ein umfangreiches Gesamtpaket, kostet
aber weitere 600 Euro extra. Da es sich bei der
STl um ein Kameramodell mit L-Mount han-
delt, liefern Sigma und Leica neben Panaso-
nic selbst Objektive zu. Anwendern stehen je
nach Geschmack und Geldborse sowohl Edel-
optiken als auch giinstige Allrounderobjektive
zur Verfligung. (cbr)




Canon EOS R6 III Canon EOSR6 1l Panasonic Lumix STl

Kameraklasse Spiegellose Systemkamera Spiegellose Systemkamera Spiegellose Systemkamera
Preis UVP / StraBe 2900 € /2900 € 2900 € /1800 € 3500 € /3020 €
Bildsensor

SensorgroBe Vollformat /35,9 mm X 23,9 mm Vollformat /35,9 mm X 23,9 mm Vollformat /36 mm X 24 mm
Sensortyp / Crop-Faktor M0S /1 (MOS /1 MO0S /1

Sensorauflosung 6960 x 4640 6000 X 4000 6000 4000 Pixel

Megapixel (effektiv) / PixelgroBe
Lichtempfindlichkeit

Bildstabilisierung / Blendenstufen

32,5 Mio. Pixel / 4,67 ym

150100 bis IS0 64.000 (erweiterbar IS0 50 bis ISO

102.400)
5-Achsen-IBIS und objektivseitig / bis 8 EV

24,2 Mio. Pixel /5,98 pm

150100 bis 150 102.400 (erweiterbar IS0 50 bis ISO

204.800)
5-Achsen-IBIS und objektivseitig / bis 8,5 EV

24,1 Mio. Pixel / 6 pm?
1S0100 bis 150 51200 (erweiterbar)

5-Achsen-IBIS und objektivseitig / 8 EV

Autofokus und Fotofunktionen

Autofokustyp

AF-Messfelder / Arbeitshereich
Kiirzeste / langste Verschlusszeit
Serienbildrate / Raw in Folge
Precapture / Anzahl Bilder
Video

Videoformat
Videokomprimierung

Maximale Auflésung

Dual-Pixel-AF II

1053 Felder /ab—6,5 LW

1/80005 (1/16.000 s elektr.) /30's (Bulb)
12 B/s (40 B/s elektr.) /150

v 120

MP4, Raw Video (beide opt. Open Gate)
MPEG-4 AVC/H.264, H.265; XF-HEVC S/H.265

7k 6.960  3.672 (Standard 30 B/s, Light 60 B/s

Dual-Pixel-AF Il

1053 Felder /ab—6,5 LW

1/8000s (1/16.000 s elektr.) /30 s (Bulb)
12B/s (40 B/s elektr.) / 110

Vv /55

MP4
MPEG-4 AV(/H.264, H.265

4k 3840 x 2160 (60 fps) (6k Raw iiber HDMI)

Hybrid-Autofokus
315Felder / ab -6 LW
1/16.0005 - 60 min

8B/s (70 B/s elektr.) /200

MOV, MP4

MPEG-4 AVC/H.264; HEVC/H.265, Apple Pro-
Res (Raw)

6k 5952 x 3968, 30p

Sucher und Display
Suchertyp / VergroBerung
Sucherauflosung
Displaytyp / Diagonale
Displayauflosung
Beweglich /Touch

OLED /0,76x

3,69 Mio. Pixel (1280 x 960, 4:3)
LCD/75cm

1,62 Mio. Pixel (900 % 600, 3:2)
schwenk-, drehbar / +/

OLED /0,76x

3,69 Mio. Pixel (1280 x 960, 4:3)
LD/75cm

1,62 Mio. Pixel (900 x 600, 3:2)
schwenk-, drehbar / v/

OLED/0,78x

5,76 Mio. Pixel (1600 X 1200, 4:3)
LCD /3 Zoll (7,6 cm)

1,84 Mio. Pixel (960 x 640, 3:2)
kippen, schwenken, drehen / v/

Akku und Speicher
Speichertyp
Dateiformate

Akkutyp / Akkukapazitat / Aufnahmen

Gehduse und Anschliisse

x CFexpress (Typ B), x SD-Karte (UHS-I1)
JPEG, HEIF,Raw, C-Raw
Li-lon (LP-E6P) /2130 mAh / 620 (LCD)

2xSD-Karte (UHS-II)
JPEG, HEIF, 3CR
Li-lon (LP-E6NH) / 2130 mAh / 760

x CFexpress (Typ B), x SD (UHS-1I)
JPEG, Raw, HEIF
Li-lon (DMW-BLK22) /2200 mAh /350 (LCD)

Gehdusematerial / wetterfest
Objektiv-Bajonett
BodymaBe (B X< HxT)
Gewicht (inkl. Akku u. Karte)
Anschliisse

Wireless

Magnesiumleg. + Carbon / v/
Canon RF-Mount

138 mm x 98 mm X 88 mm
6949

USB-C3.2, HDMITyp A, Mikrofon, Kopfharer,
Fernbedienung

WLAN, Bluetooth

Magnesiumleg. + Carbon / v/
Canon RF-Mount

138 mm X 98 mm X 88 mm
6709

USB-C3.2, HDMITyp D, Mikrofon, Kopfhdrer,
Fernbedienung

WLAN, Bluetooth

Magnesiumlegierung / v/
L-Mount

134 mm X 102 mm X 92 mm
800¢

HDMITyp A, USB-C3.1, Mikrofon, Kopfharer,
Zubehbrschuh

WLAN, Bluetooth

Sensorauflosung
Gemessen mit
Auflosung Zentrum [Lp/Bh] 2
150100

1501600

150 6400

15025.600
Dynamikumfang
150100

1501600

150 6400

15025.600

Visual Noise

150100

1501600

150 6400

15025.600
Autofokusverzogerung
bei 1000 Lx

2320 Lp/Bh*

RF 35mm F1.4LVCM
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Bild: Sony

SONY ALPHA/ V

Mit der Alpha7 V stellt Sony die neueste Generation seiner spiegellosen
Vollformatkamera-Mittelklasse vor. Das Modell bringt wesentliche
Verbesserungen bei Sensor, Autofokus und den Videofunktionen mit.

THOMAS HOFFMANN

54

ange wurde in der Fangemeinde auf

die Sony Alpha7 V gewartet. Wir haben
getestet, ob die Kamera das Potenzial hat,
Fotografen zu begeistern.

Obwohl die Auflosung mit 33 Megapixeln
identisch zum Vorgdangermodell bleibt, ver-
baut Sony einen vollstandig neu entwickelten
Sensor. Erstmals kommt bei Sony in dieser
Kameraklasse eine teilgestapelte Bauweise
zum Einsatz, die eine erheblich schnelle-
re Datenauslesung ermoglicht. Dies erlaubt
Serienbildaufnahmen mit bis zu 30 Bildern
pro Sekunde im verlustfreien 14-Bit-Raw-
Format - eine Verdreifachung der Geschwin-
digkeit gegeniiber der Alpha7 IV. Die kiirzeste

elektronische Verschlusszeit erhoht sich auf
1/16.000 Sekunde.

Wahrend vergleichbare Sensoren von
Nikon und Panasonic auf 24 Megapixel be-
schrankt sind, bietet die Alpha7 V eine hohere
Auflésung von 33 Megapixeln, wie auch Canon
mitder EORR6 III. Sony versprichtzudem, dass
der Sensor nicht unter dem Dynamikumfang-
verlust leidet, der bei Konkurrenzmodellen
bei der Aufhellung von Schattenpartienin der
Nachbearbeitung auftreten kann. Der erwei-
terte Empfindlichkeitsbereich reicht von ISO
50 bis 204.800. Zusatzlich wurde die kamera-
interne Bildstabilisierung (IBIS) laut Sony von
5,5 auf7,5 Blendenstufen verbessert.

c't Fotografie 02/2026

Alle Bilder: Thomas Hoffmann



Der verschneite Hintergrund fordert die
Belichtungsmessung der Alpha7 V heraus.
Sie hat damit aber kein Problem.

Sony Alpha7 V | 342mm | ISO 200
/5.6 | 1/400s



Kameratest Sony Alpha7 V

Kl-gestutzter Autofokus der
nachsten Generation

E in neuer Bionz-XR2-Prozessor integriert die
KI-Berechnungen direkt, ohne einen sepa-
raten Chip zu benétigen. Das Autofokussystem
erkennt nun eine erweiterte Palette von
Motiven, darunter Menschen, Tiere, Vogel,
Insekten sowie Autos, Zlige und Flugzeuge. Die
Motiverkennung kann auf bestimmte Typen
eingeschrankt oder dem Automatikmodus der
Kamera Uberlassen werden.

Besonders die Personenerkennung wurde
optimiert: Das System erfasst nicht nur Augen
und Gesichter,sondernauch Kérperhaltungen
und GliedmafBen, was die Scharfenachfih-
rung bei Sport- und Actionaufnahmen deut-
lich zuverlassiger macht, wie wir, bereits bei
einem Vorabtest zur Vorstellung der Kamera,
feststellen konnten. Selbst wenn Gesichter
kurzzeitig verdeckt sind, findet der Autofokus
sie schnell wieder. Erste Tests bestétigen eine
Trefferquote von Uiber 90 Prozent bei Sport-
aufnahmen.

Als nutzliches Feature fiir unvorhersehbare
Momente tibernimmt die Alpha7 V die Vorab-
Aufnahmefunktion (Pre-Capture) der Alpha9
lll. Dabei speichert die Kamera bereits bis zu
eine Sekunde Bildmaterial, bevor der Auslo-
ser vollstandig durchgedriickt wird.

Erweiterte Videofunktionen

Dank des schnelleren Sensors nimmt die Al-
pha7V 4K-Videos mit bis zu 60 Bildern pro Se-
kunde Uiber die gesamte Sensorbreite auf, die
aus einem 7K-Oversampling gewonnen wer-
den. Mit einem 1,5-fachen Beschnitt (Crop)
sind 120 Bilder pro Sekunde in 4K maoglich.
Sony verspricht eine hohe Hitzebestandig-
keit, die selbst bei 40 °C Umgebungstempe-
ratur einstiindige Aufnahmen ohne Uber-

hitzung erlauben soll.

Eine neue KI-Funktion

flir automatische Bild-

ausschnitte simuliert
zudem Kameraschwenks,
indem sie dem Motiv
im Bild folgt. An Ton-
wertkurven bietet die
Kamera unter anderem

S-Cinetone, S-Log3 und

einen Import fUr eige-

ne LUTs, dazu sorgt
eine Gerauschunter-
drickung fir klaren
Ton etwa bei Objektiv-
gerauschen.

Allerdings fehlen der Kamera eini-
ge professionelle Videofunktionen, die bei
der Konkurrenz zu finden sind. Dazu geho-
ren die Aufnahme in hoheren Auflosungen
als 4K, Open-Gate-Video im 3:2-Format oder
die interne Aufzeichnung von Raw-Video.
Auch Belichtungshilfen wie ein Wellenform-
monitor oder eine Falschfarbenanzeige
sind nicht integriert. So mochte Sony wohl
Kannibalisierungseffekte vermeiden

Bild: Sony

Gehause und Ergonomie

Das Gehéduse der Alpha7 V orientiert sich am
Vorgdnger, wurde aber durch einen neu ge-
formten, tieferen Griff ergonomisch deutlich
verbessert. Eine wesentliche Neuerungist das
vierachsig bewegliche Display, das sich sowohl
kippen als auch seitlich ausklappen und dre-
hen lasst. Durch die zusatzliche Bewegungs-
achse bleiben die Anschliisse an der Seite
auch zuganglich, wenn das Display zur Seite
geklappt wird. Der elektronische Sucher bietet

Der neue Klappmechanismus des Displays
erlaubt mehr Freiheit beim Fotografieren

und lasst die seitlichen Anschliisse
zuganglich, wenn er ausgeklappt ist.

Zwei USB-C-An-
schliisse erleich-
tern die Arbeit
im Studio und
erlauben den
Ein-satz von
externer Strom-
versorgung beim
AuBeneinsatz.

eine Auflésung von 3,68 Millionen Bildpunkten
(1280 x 960) bei einer flissigen Wiederholrate
von bis zu 120 Hz.

Die Anschlussvielfalt wurde modernisiert:
Ein vollwertiger HDMI-Anschluss ersetzt den
anfélligen Micro-HDMI-Port, und zwei USB-C-
Anschliisse ermdglichen gleichzeitiges Laden
und schnelle Datenlibertragungen. Das ist
vor allem beim Einsatz im Studio praktisch
oder wenn man die Alpha7 V als Webcam
nutzt, aber auch unterwegs lasst sich so die
Einsatzzeit mit einer kraftvollen Powerbank
deutlich verlangern.

Zur Bedienung muss man nur selten ins
Menu. Sony hat zahlreiche Bedienelemente
auf dem Gehause untergebracht, darunter
funf Einstellrader und zehn Tasten. Eines der
Einstellrader ist mit einem Verriegelungsknopf
versehen. StandardmaBigist es mit der Belich-
tungskorrektur belegt, bei vielen Kameras ist
hier das Potenzial fiir Fehlbelichtungen durch
versehentliches Verstellen hoch.

Bis zu 151 Funktionen lassen sich Uber das
Kameramen( an mehrere Tasten zuweisen.
Sony-Fotografen werden mit der Menu-
fuhrung wenig Probleme haben, fiir Neuein-
steiger kann es untbersichtlich sein, bietet
aber einen enormen Umfang, der sich nicht
auf den ersten Blick erschlief3t.

Ein Kritikpunkt betrifft die Arbeit mit Ob-
jektiven von Drittanbietern. Youtuber Kai Man
Wong zufolge funktioniert der Autofokus mit
Objektiven einiger chinesischer Hersteller wie
Viltrox, Laowa oder TTArtisans nicht zuverlas-
sig, wahrend Sony- und Tamron-Objektive
einwandfrei arbeiten. Da Sony sich zu diesem
Problem bisher nicht offiziell gedufBert hat,
raten einige Fotografen, mit dem Kauf abzu-
warten, bis eine Losung durch Firmwareup-
dates bereitgestellt wird.

c't Fotografie 02/2026
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Kameratest Sony Alpha7 V

Messwerte und Praxis

Bei unserer Auflosungsmessung gibt sich die
Alpha7 V keine BloBe. BeilSO 100 liefert sie mit
dem FE 85mm F1.4GM Il die volle Sensorauflo-
sung und erst ab einer Empfindlichkeit von ISO
3200 fallt sie auf unter 90 Prozent. Ebenso stabil
agiert die Kamera beim Dynamikumfang: Die-
ser liegt bis SO 6400 beimehrals zehn Blenden-
stufen. Das sichtbare Rauschen bleibt bis ISO
12.800 weitgehend unproblematisch und
startet bei ISO 100 mit einem Wert von 0,8, bis
1SO 12.800 steigt er moderat auf 1,6. Werte bis
0,8 stehen fiir weitgehende Rauschfreiheit,
Werte bis 2 firr einen geringen, Werte bis 3 flr
einen maBigen und Werte daruber fiir einen
deutlich stérenden Rauscheindruck.

Die Bilder unserer Testszene (Download
unter ct-foto.de/ybrk) zeigen bei niedriger Sen-
sorempfindlichkeit eine hervorragende Plas-
tizitat und in Verbindung mit dem sehr guten
Portratobjektiv eine hohe Scharfe. Die Farbwie-
dergabe wirkt nattirlich, mit einer Tendenz zu
kraftigen Tonen. BeilSO 3200 kommtes zu ers-
ten Detailverlusten an feinen Strukturen, wie
an der Farbpalette oder anden Garnrollen.ISO
12.800 stellt die obere Grenze dar, wenn esum
Mikrokontraste und Detailauflosung geht.Die
Maserung im Holz wirkt hier verwaschen und
unnatdrlich. Bei noch héherer Empfindlichkeit
wird das Bildrauschen deutlich sichtbar, sodass
diese Bereiche nur im Notfall genutzt werden

sollten. Die Ausloseverzogerung mit Autofokus
liegt bei 0,26 Sekunden, ein ordentlicher Wert.

In der Praxis zeigt sich die Alpha7 V als
verlasslicher Begleiter. Bei unserem Besuch
im Tierpark lieferte der Autofokus eine gute
Leistung und zeigte sich in den meisten Si-
tuationen absolut treffsicher. Ebenso sicher
agierte der Belichtungsmesser trotzt heraus-
fordernder Voraussetzungen mit viel wei-
Ben Schneeflachen. Ausschuss durch verwa-
ckelte Bilder hatten wir nicht, Kamera und
objektivinterne Stabilisierung arbeiteten gut
zusammen, sodass auch bei langer Brennwei-
te mit 400 Millimetern die Aufnahmen scharf
auf der Speicherkarte landeten.

1SO 100 | 200 %

Auch wenn die Szene Ruhe aus-
strahlt, waren die Otter immer
in Bewegung. Der Autofokus
zeigte sich auch hier treffsicher.

Sony Alpha7 V | 212mm | ISO 320
/5.6 | 1/250s

1SO 1.600 | 200 %

1SO 12.800 | 200 %
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TECHNISCHE DATEN

Sony Alpha’ V Sony Alpha’ IV

Kameraklasse Spiegellose Systemkamera Spiegellose Systemkamera Spiegellose Systemkamera

Preis UVP / Strae 3000< /3000 € 2800 <€ /1800 € 3000€/2130€

SensorgroBe Vollformat /35,9 mm X 23,9 mm Vollformat /35,9 mm X 23,9 mm Vollformat /36 mm x 24 mm
Sensortyp / Crop-Faktor BSI-CMOS (partially stacked) /1 BSI-CMOS /1 BSI-CMOS (partially stacked) /1
Sensorauflosung 7008 x 4672 7008 x 4672 6048 x 4024

Megapixel (effektiv) / PixelgroBe 33 Mio. Pixel /5.1pm 33 Mio. Pixel /5.1pm 24,5 Mio. Pixel / 5.94 ym
Lichtempfindlichkeit 150100 bis IS0 51.200 (erweiterbar) 150100 bis IS0 51.200 (erweiterbar) 150100 bis IS0 64.000 (erweiterbar)

Bildstabilisierung / Blendenstufen
Autofokustyp

AF-Messfelder / Arbeitshereich
Kiirzeste / langste Verschlusszeit

5-Achsen-IBIS und objektivseitig 5-Achsen-IBIS und objektivseitig 5-Achsen-IBIS und objektivseitig

Hybridautofokus
759 Felder (Phase) / ab—4 LW
1/8000s (1/16.000 elektr.) /30 s (Bulb)

Hybridautofokus
759 Felder (Phase) / ab —4 LW
1/8000s /305 (Bulb)

Hybridautofokus
299 Felder (Phase) / ab—10 LW
1/8000 s (1/16.0005s elektr.) /900 s (Bulb)

Serienbildrate / Raw in Folge
Precapture / Anzahl Bilder
Video

10B/s (30 B/s elektr.) /1000 (95)
V130

10B/5/1000

14 B/s (20 B/s elektr.) /1000
V160

Videoformat MP4 MP4 NEV, MOV, MP4

Videokomprimierung XAV, H.265, H.264 XAVC, H265, H.264 N-Raw, Apple ProRes, H.265, H.264

Maximale Aufldsung 4k3.840 % 2.160 (120 B/s) 4k 3.840  2.160 (60 B/s) 6k 6.048 % 3.402 (60 B/s)
e

Suchertyp / VergréBerung OLED/0,78x OLED/0,78x OLED /0,76x

Sucherauflosung 3,7 Mio. Pixel (1280 x 960, 4:3) 3,7 Mio. Pixel (1280 x 960, 4:3) 5,76 Mio. Pixel (1600 x 1200, 4:3)

Displaytyp / Diagonale LCD/8cm LD/75cm LCD/8,1cm

Displayauflosung 2,1 Mio. Pixel (ca. 1024 x 682, 32) 1,04 Mio. Pixel (ca. 720 x 480, 32) 2,1 Mio. Pixel (ca. 1024 x 682, 32)

Beweglich /Touch schwenk-, drehbar / v/ schwenk-, drehbar / v/ schwenk-, drehbar / v/

Akku und Speicher — ]

Speichertyp
Dateiformate

Akkutyp / Akkukapazitat / Aufnahmen

x CFexpress (Typ A) / SD (UHS-1I), Tx SD (UHS-II)
JPEG, HEIF, Raw
Li-lon (NP-FZ100) /2280 mAh /750 (LCD)

x CFexpress (Typ A), x SD (UHS-II)
JPEG, HEIF, Raw
Li-lon (NP-FZ100) /2280 mAh /580 (LCD)

Tx CFexpress (Typ B) / XQD, 1x SD (UHS-II)
JPEG, HEIF, Raw
Li-lon (EN-EL15¢) /2280 mAh / 410 (LCD)

Gehiuse und Anschlisse ——————— — —  —

Gehausematerial / wetterfest Magnesiumlegierung / v/ Magnesiumlegierung / v/ Magnesiumlegierung / v/
Objektivbajonett Sony-E Sony-E Nikon-Z

BodymaBe (B HxT) 130 mm X 97mm X 72 mm 131 mm X 96 mm X 80 mm 139 mm X 102mm X 74 mm
Gewicht (inkl. Akku u. Karte) 610¢g 6609 7604

Anschliisse

Wireless

T USB-C3.2, 1x USB-C2.0, HDMI Typ A, Mikrofon,
Kopfhérer, Zubehdranschluss

WLAN, Bluetooth

USB-C3.2, Micro-USB, HDMI Typ A, Mikrofon, Kopf-
horer, Zubehéranschluss

WLAN, Bluetooth, NFC

USB-C3.2, HDMITyp A, Mikrofon, Kopfhorer,
Zubehéranschluss

WLAN, Bluetooth

Sensoraufldsung 2336 Lp/Bh? 2336 Lp/Bh? 2016 Lp/Bh?

Gemessen mit FE 85 mm F1.4 GM I FE35mmF1.4 2185mmf/18$

Auflosung Zentrum [Lp/Bh] besser besser b besser

150100 I ) 336 I 2284 I 1300
1501600 I 7030 —"12134 I 745

150 6400 1966 — ) (025 Eesssssssssnnseni 1548

15025.600 I 1772 —set — 1346
Dynamikumfang besser besser b besser

150100 "o .5 I 10,5 — 10,1
1501600 o 3 I 10,3 — 10,2
150 6400 I O, I O,/ 10,1
15025.600 I ) s 8 4 10,1
Visual Noise “ besser < besser “ besser

150100 0,8 1,1 .9

1501600 (.9 1,1 I,

150 6400 1,2 I 1,9 I 1,3

15025.600 0| 3. I
Autofokusverzagerung < besser “ besser I besser

bei 1000 Lx 0265 02s nicht gemessen

" Canon EOS R6 Il siehe Seite 48; *Linienpaare pro Bildhdhe



Sony Alpha7 V im Vergleich zur Vorgangerin

Fiir Fotografen, die ein Upgrade von der
Alpha7 IV in Erwagung ziehen oder zwischen
den beiden Modellen schwanken, lohnt sich
ein genauerer Blick auf die wesentlichen Un-
terschiede.

Sensor, Bildqualitat und
Dynamikumfang

Beide Kameras arbeiten mit einem 33-Mega-
pixel-Vollformatsensor, die Alpha7 IV mit
einem herkdmmlichen BSI-CMOS, die
Alpha7 V mit einem teilgestapelten Sesor.
Dessen Aufbau sorgt fiir eine deutlich
schnellere Auslesung, weniger Rolling-Shut-
ter-Effekt und ermoglicht hohe Serienbildra-
ten sowie fortgeschrittene Videomodi. In der
Praxis bedeutet dies, dass beide Modelle eine
exzellente Bildqualitét liefern, die Alpha7V je-
doch groBere Reserven bei kontrastreichen
Motiven und schnellen Szenen bietet. Die
Alpha7 IV weist im Alltagsgebrauch hinge-
gen ein sehr ausgewogenes und theoretisch
rauscharmeres Bildprofil auf.

Autofokus, Geschwindigkeit
und Stabilisierung

Der groBte Fortschritt liegt beim Autofokus
und der Gesamtleistung. Die Alpha7 IV nutzt
bereits ein zuverldssiges AF-System mit 759
Messfeldern und Echtzeit-Augen-AF fir Men-
schen, Tiere und Vogel. Die Alpha7V kombi-
niert ein dhnlich dichtes AF-Feld mit einer
Kl-gestiitzten Motiverkennung fiir erweiter-
te Motivklassen und tiberzeugt durch eine
hohere Treffsicherheit und Nachfiihrleistung,
insbesondere bei sich schnell bewegenden
Objekten. Ein absolutes Kaufargument.

Wahrend die Alpha7 IV Serienbilder mit 10
Bildern pro Sekunde bei einem begrenzten
Pufferspeicher aufnimmt, erreicht die Alpha7
V bis zu 30 Bilder pro Sekunde — und das
ohne Sucher-Blackout und mit einem enor-
men Pufferspeicher. Die Leistung der in-
ternen Bildstabilisierung wurde von 5,5EV

Fazit

Die Sony Alpha7V positioniert sich im hart um-
kampften Segment der Allround-Vollformat-
kameras und konkurriert direkt mit Modellen
wie der Canon EOS R6 I, der Nikon Z6 Il und
der Panasonic S11l.

Sie erweist sich als fahiger Allrounder, der
vor allem durch den schnellen Sensor und den
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(Alpha7 IV) auf bis zu 7,5EV bei der Alpha7V
gesteigert, was Aufnahmen aus der Hand bei
wenig Licht sowie den Einsatz langer Brenn-
weiten deutlich erleichtert. Zusammenfas-
send ist die Alpha7V die tiberlegene Wahl
flr Sport-, Tier- und Reportagefotografie.
Fur Portrat-, Landschafts- und Studioaufnah-
men ist die Leistung der Alpha7 IV hingegen
weiterhin vollkommen ausreichend.

Videofunktionen
und Warmemanagement

Die Alpha7 IV ist eine starke Hybridkamera
mit 4K/60p (mit Crop), 10-Bit-4:2:2-Aufzeich-
nung und ohne feste Aufnahmegrenzen,
zeigt aber einen wahrnehmbaren Rolling-
Shutter-Effekt. Die Alpha7V erweitert die
Maoglichkeiten erheblich: mit aus 7K-Over-
sampling gewonnenem 4K/60p im Voll-
format, 4K/120p im Super-35-Crop sowie
Full HD mit bis zu 240 Bildern pro Sekunde.
Hinzu kommen Profile wie S-Cinetone, HLG,
S-Log3 und Kl-gestitzte Funktionen wie
Auto-Framing. Gleichzeitig bleibt sie bei der
maximalen Auflésung konservativer als einige
Konkurrenzmodelle und bietet keine
internen Raw-Codecs.

Ein verbessertes Warmemanagement erlaubt
zudem langere Aufnahmen unter hoher Last.
Fiir Content-Creator und professionelle Vi-
deografen ist die Alpha7 V das leistungsfahi-
gere Werkzeug, wahrend die Alpha7 IV eine
solide und glinstigere Lésung bleibt.

Bedienung, Ergonomie
und Display

Beide Kameras teilen das typische Gehéduse
der A7-Reihe mit gutem Griff und umfangrei-
chen Bedienelementen. Die Alpha7 V verfei-
nert die Ergonomie durch einen verbesserten
Griff und ein flexibles, vierachsiges Display,
das besonders bei Videoaufnahmen mit an-
geschlossenen Kabeln praktischer ist. Der
Sucher der Alpha7 V eliminiert den Black-

herausragenden Autofokus tiberzeugt. Fur be-
stehende Sony-Nutzer stellt die Kamera ein
spannendes und lohnendes Upgrade dar. Sie
ist eine konsequent weiterentwickelte All-
round-Kamera mit einem massiven Leistungs-
Upgrade gegentiber der Alpha7 IV, bleibt aber
eher ein Werkzeug fiir anspruchsvolle Hyb-

Kameratest Sony Alpha7 V

out bei Serienaufnahmen mit 30 Bildern pro
Sekunde, was die Motivverfolgung erleich-
tert. Dank effizienterer Elektronik bietet sie
zudem eine bessere Akkulaufzeit. Ein Nach-
teil bleibt der Bedarf an teuren CFexpress-
Type-A-Karten, um das volle Potenzial bei
Serienbildern und Video auszuschopfen,
was die Gesamtkosten spirbar erhoht.

Fir Berufsfotografen im Bereich Sport, Wild-
life und Reportage ist die Alpha7 V die klare
Empfehlung, weil ihr Gberlegener Auto-
fokus, die hohe Serienbildgeschwindig-

keit und der blackoutfreie Sucher entschei-
dende Vorteile im harten Alltagseinsatz bie-
ten. Hybrid-Fotografen, die etwa Events
und Hochzeiten abdecken, fahren mit der
Alpha7 V besonders dann gut, wenn das
Budget die teureren Speichermedien zu-
lasst und Funktionen wie 4K/120p regelma-
Big genutzt werden; andernfalls erweist sich
die Alpha7 IV als wirtschaftlichere Wahl, die
mit hoher Zuverlassigkeit und sehr guter
Allround-Qualitat Gberzeugt. Fir Portrat-,
Landschafts- und Studiofotografen ist die
Alpha7 IV in den meisten Fallen vollig aus-
reichend und zudem finanziell attraktiver,
wahrend die Alpha7V in diesen Disziplinen
vor allem mehr Komfort und Leistungsreser-
ven liefert, ohne jedoch einen revolutiona-
ren Sprung bei der Bildqualitat zu bringen.
Content-Creator und Videografen profitie-
ren von der Alpha7V, wenn sie anspruchs-
volle Workflows mit Zeitlupenaufnahmen
und intensivem AF-Tracking realisieren,
wahrend die Alpha7 IV eine sinnvollere Op-
tion flir Produktionen ist, die hauptsachlich
in 4K/30p oder 4K/ 60p stattfinden und bei
denen das Budget besser in Licht und Ton
investiert wird. Kurz gesagt: Wer die Kamera
als professionelles Hochleistungswerkzeug
versteht und deren Potenzial voll ausschop-
fen kann, trifft mit der Alpha7 V die richtige
Wahl, wéahrend alle, die einen preislich at-
traktiven und zugleich duBerst fahigen All-
rounder suchen, mit der Alpha7 IV weiterhin
eine ausgezeichnete Option haben.

ridfotografen und Actionspezialisten als ein
Schnappchen fiirjedermann. Das Problem mit
der Objektivkompatibilitdt bleibt ein Wermuts-
tropfen, der potenzielle Kaufer vorerst zogern
lassen konnte.

Die Kamera ist seit Ende Dezember 2025 fiir
rund 2900 Euro erhaltlich. (tho) ¢
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Bild: Sony

SONY FE 100mm
F2.8 Makro GM OSS

Sony hat sein Objektiv-Portfolio um ein Makroobjektiv der G-Master-Serie erweitert.
Die Optik liberzeugt mit schnellem Autofokus, robuster Bauweise

Sony hat mit dem FE 100mm F2.8 Makro
GM OSS ein neues Makroobjektiv fir
seine spiegellosen Vollformatkameras mit
E-Mount im Angebot. Es zeichnet sich durch
eine besondere Fahigkeit aus — einem nativen
hohen Abbildungsmafstab von 1,4:1. Zudem
ist es mit den 1,4x- und 2x-Telekonvertern von
Sony kompatibel, was die Einsatzmdglich-
keiten erheblich erweitert. Mit einem Ein-
fihrungspreis von 1600 Euro positioniert es
sich deutlich Uber Alternativen von Diritt-
herstellern, bietet jedoch im Gegenzug eine
umfangreiche Ausstattung und eine hervor-
ragende optische Leistung.

und hoher Abbildungsleistung.

THOMAS HOFFMANN

So haben wir getestet

In unserem Test verweisen wir auf Messwerte,
die wir in unserem Labor mit der Sony Alpha
7CR (61 Megapixel) ermittelt haben. Die Auflo-
sung, die Verzeichnung und Farbsaume sowie
dieRandabschattung messen wir jeweils an spe-
ziellen Mess-Charts. Aus mehreren Aufnahmen
berechnen wir Mittelwerte. Um Optimierungen
auf die Test-Charts auszuschlieBen, fotografie-
ren wir zusatzlich Beispielbilder an unserer
Testszene, die einige kniffelige Motive bereit-
halt.Wir vergleichen also Messergebnisse auch
immer mit dieser Testszene. Alle Testaufnah-

men erstellen wir unter gleichbleibenden La-
borbedingungen. Sie finden die Fotos im On-
line-Bereich zum Heft. Die Bilder ermoglichen
lhnen einen guten Vergleich der Abbildungs-
leistung bei unterschiedlichen Blendenstufen,
dazu zeigen sie den Auflésungsverlauf tber
das Bildfeld und die Mikrokontraste.

Das Sony-Makro bietet eine
hervorragende Schérfe und glanzt
auch abseits der Naheinstellgrenze.

Sony Alpha 7CR| 100 mm | ISO 100 | /5.6 | 1/25 s
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Das Sony-Makro bietet eine hervor-
ragende Scharfe, stellt Fotografen mit
seinem groBen AbbildungsmaBstab
aber auch vor Herausforderungen.

Sony Alpha 7CR | 100mm | ISO 100
£18.0 |13 s ’
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Objektivtest Sony FE 100 mm F2.8 Makro

Verarbeitung und Ausstattung

Das Objektiv wiegt 646 Gramm und ist 148 Mil-
limeter lang bei einem Durchmesser von 82
Millimetern. Damitist es leichter als einige Kon-
kurrenzprodukte, obwohl es einen optischen
Bildstabilisator (OSS) besitzt. Das Gehause
ist aufwendig gegen Staub und Feuchtigkeit
abgedichtet und verflgt laut Hersteller Uber
19 Dichtungspunkte. Eine Fluor-Beschichtung
der Frontlinse schitzt zusatzlich vor Wasser
und Fingerabdriicken. Das Filtergewinde misst
67 Millimeter.

Eine Besonderheit ist der Kupplungsme-
chanismus des Fokusrings (Fokus-Clutch).
Durch Zurlckziehen des Rings wechselt das
Objektiv in einen mechanischen manuellen
Fokusmodus mit festen Anschlagen fir die
Naheinstellgrenze und Unendlich sowie einer
eingravierten Entfernungsskala. In der vorde-
ren Position arbeitet die Fokussierung wieder
elektronisch (,Focus-by-Wire").

Zur weiteren Ausstattung gehoren zahlrei-
che Bedienelemente: Neben einem AF/MF-
Schalter findet sich ein weiterer fir die di-
rekte manuelle Fokussierung (DMF) sowie
ein dreistufiger Fokusbegrenzer. Der opti-
sche Bildstabilisator (OSS), der sich ebenfalls
Uber einen Schalter steuern lasst, ist speziell
fur den Makrobereich optimiert und kompen-
siert Bewegungen auf mehreren Achsen.Zwei
programmierbare Funktionstasten runden
die Bedienung ab und erlauben den schnel-
len Zugriffaufindividuelle Kamerafunktionen.

Ein dedizierter Blendenring, dessen Klick-
Stops sich fiir stufenlose Blendeniibergange bei
Videoaufnahmen deaktivieren lassen, gehort

AUFLOSUNG /BLENDE

£3500

= Sensorauflosung
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1500 Ecken
1000 ff2.8 f/5.6 /11 22
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2,5 0,5
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0.5 01
% 2.8 f/5.6 11 /22 0
Blende /4 /8 f/16
64

ebenfalls zur Ausstattung. Der dazugehdrige
Sperrschalter fixiert den Ring wahlweise in der
Automatik-Position oder im manuellen Ein-
stellbereich. Die Blendenkonstruktion mit elf
abgerundeten Lamellen verspricht ein anspre-
chendes Bokeh. Zum Lieferumfang gehéren
eine gepolsterte Tasche sowie eine Gegenlicht-
blende mit gummierter Vorderkante.

Autofokus und
Makro-Fahigkeiten

Vier XD-Linearmotoren treiben den Auto-
fokus an und sorgen fur eine sehr schnelle,

leise und prazise Scharfstellung. Die opti-
sche Konstruktion besteht aus 17 Elementen
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Bild: Sony

Das 100mm /2.8 Makro GM 0SS iiberzeugt
mit einer hochwertigen Verarbeitung und
einer umfangreichen Ausstattung.

in 13 Gruppen, darunter zwei XA-Elemente
(extrem aspharisch) und zwei ED-Glaser (Ex-
tra-low Dispersion). Laut Sony ist die Fokus-
siergeschwindigkeit bis zu 1,9-mal héher als
beim Vorgangermodell, dem FE 90 mm F2.8
Makro G OSS. Auch bei Videoaufnahmen ar-
beitet der Fokus sanft und ohne stérende
Spriinge. Ein gewisses,Focus Breathing®*, also
eine Veranderung des Bildausschnitts beim
Fokussieren, konnten wir insbesondere im
Nahbereich feststellen.

Die Naheinstellgrenze, gemessen ab der
Sensorebene, betragt 26 Zentimeter. Bei die-
sem Abstand wird die maximale native Vergro-
Berung von 14-fach erreicht. Den klassischen
1:1-Abbildungsmafistab erzielt das Objektiv bei
einem Arbeitsabstand von 28 Zentimetern.

Das 100-Millimeter-Makro ist mit den Sony-
Telekonvertern kompatibel. Das erweitert sein
VergroBerungspotenzial: Mit dem1,4x-Telekon-
verter erhalt der Fotograf ein 140-Millimeter-Ob-
jektiv mit einer Lichtstarke von f/4.0 und einer
2-fachen VergroBerung. Der 2x-Telekonverter
verlangert die Brennweite auf 200 Millimeter
bei Offenblende f/5.6, was einer 2,8-fachen
VergréBerung entspricht. Als entscheidender
Vorteil stehen sowohl der Autofokus als auch
Funktionen wie das Fokus-Bracketing mit einem
Konverter uneingeschrankt zur Verfiigung.

Laborwerte und Bildqualitat

Im Labor zeigt das Objektiv eine starke Leis-
tung, frei von messbarer Verzeichnung. Die
Vignettierung (Randabschattung) ist mit
1,1Blendenstufen bei Offenblende gering und
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fallt beim Abblenden auf /4.0 auf nur noch
0,5 Blendenstufen. Chromatische Aberrationen
sind ebenfalls exzellent korrigiert und in der
Praxis nicht sichtbar (siehe Diagramm).

Die Aufldsungsleistung haben wir mit der
Sony Alpha 7CR (61 Megapixel) gemessen.
Bereits bei Offenblende (f/2.8) ist die Scharfe-
leistung hoch. Die Auflésung erreicht im
Bildzentrum 2631 Linienpaare pro Bildhche
(83 Prozent der Sensorauflosung), wahrend
die Rander mit 2619 Linienpaaren nur mini-
mal abfallen. Das Auflésungsmaximum wird
beiBlende f/5.6 mit 3083 Linienpaaren (97 Pro-
zent) im Zentrum und immer noch sehr guten
2830 Linienpaaren (89 Prozent) an den Rén-
dern erreicht. Erst ab Blende f/11 macht sich die
Beugung durch einen leichten Scharfeabfall
bemerkbar. Der Autofokus arbeitet mit 0,37 Se-
kunden fiir ein Makroobjektiv schnell.

Das Bokeh, die Wiedergabe der unscharfen
Bereiche, ist erwartungsgeman weich und har-
monisch, erst bei starkerem Abblenden zeigen
die Unscharfekreise die Kanten der Blende. Als
kleinen Kritikpunkt kbnnten wir die unschar-
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fen Lichtpunkte bei Offenblende anfiihren: Zu
den Ré@ndern hin nehmen sie eine leicht ovale
Katzenaugen-Form an. Bereits ab Blende /5.6
werden sie jedoch Uber das gesamte Bildfeld
nahezu perfekt kreisrund wiedergegeben.
Die guten Laborwerte zeigen sich auch bei
unserenTestbildern in der Praxis. Das Sony-Ma-
kro liefert eine hohe Schérfe mit feinen Kont-
rasten. Neben Aufnahmen an der Naheinstell-
grenze bietet sich das Objektiv mit seinen 100
Millimetern Brennweite und der groBen Of-
fenblende auch fir stimmungsvolle Portréts
an. Hier zeigte sich das Gespann aus Kamera
und Objektiv beim Fokussieren schnell und
treffsicher. Bei jeder Aufnahme stellte der Au-
tofokus sicher auf das Auge scharfe und hielt
den Fokus auch, wenn sich das Motiv bewegte.
Bereits bei Offenblende zeigt das Makroob-
jektiv feine Details unserer Testszene, wie etwa
an den Garnrollen im oberen Bildbereich oder
den Linien-Charts in den Bildecken. Abblen-
den verbessert den plastischen Bildeindruck
weiter und liefert bei Blende /5.6 eine nahezu
perfekte Abbildungsleistung. Die Bildscharfe

Portratfotografen profitieren von einem
treffsicheren Autofokus. Bei Offenblende
zeigen die Unscharfekreise in Richtung
Bildrand eine Katzenaugenform.
Abgeblendet werden die Kreise rund.

Sony Alpha 7C R | 100mm | ISO 500 | /2.8 | 1/100s

CHNISCHE DATEN

Brennweite 100 mm
Blende 2.8
Kleinste Blende 2
Optischer Aufbau (Linsen / 7/13
Gruppen)

Naheinstellgrenze 26cm

Max. AbbildungsmaBstab 141

Anzahl Blendenlamellen n
Filterdurchmesser 67 mm
Abgedichtet N
Bildstabilisator v

Abmessung (B x L) 82 mm x 148 mm
Gewicht 6469

Bajonett SonyE

Preis (StraBe) 1600 €

profitiert von héheren Blendenzahlen nicht, ab
Blende f/16 wird die Abbildung durch die Beu-
gungsunscharfe sichtbar weicher (Download
der Testszenen-Bilder unter ct-foto.de/y62n).

Fazit

Das Sony FE100 mm F2.8 Makro GM OSS definiert
einen neuen Leistungsstandard fiir Makroob-
jektive im E-Mount-System. Die Kombination
aus einer nativen 1,4-fachen VergréBerung und
der vollen Kompatibilitdt mit Telekonvertern
verleiht ihm eine auBerordentliche Vielseitig-
keit, die das Objektiv zu einem Teleallrounder
nicht nur im Makrobereich macht. Die opti-
sche Leistung ist bereits bei Offenblende sehr
gut, der Autofokus arbeitet schnell und prazise,
und in Kombination mit der umfangreichen
Ausstattung ist der Preis von 1600 Euro ge-
rechtfertigt. Obwohl es innerhalb von Sonys
Objektivportfolio als Spezialwerkzeug fiir den
Makrobereich erscheint, deckt es eine Vielzahl
unterschiedlicher Motive ab. (tho) ¢&
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. D ie Astrofotografie hat in den letzten Jah- Wenn Sie das Farbspektrum von Ultravio-
ren auch auBerhalb der Astronomie- ~lett (UV,zwischen 100 und 380 Nanometeabw

) Szene groBe Behebtbelt gewonnen —nichtzu-  Infrarot (R, per offizieller Definition ab etwa
% letzt dank der Fahigkeiten moderner Digital- 780 Nanometer) betrachten, so reicht das sicht-
AT kameras. Eine einfacheKamera, ein einigerma-  bare Lichtspektrum-etwa von 400 bis 700 Na-

genugeh,,wenn Sie beispielsweise die Milch-  hens nimmt zu den Randbereichen hin sfar
trale | beemdruckend elnfangen wollen Sogar ab. Praktisch liegt der Bereich also eher zwi-"
it e schen 420 und 680 Nanometern. Besonders

nehmen wir nur sehr schwach wahr:
Im.Dunkeln verschiebt sich die Empfind-
lichkeit des menschlichen Auges zusatzlich in

Dieser Effekt wird auch Purklnje—Vers*lebu ng
genannt und beschreibt die zunehmende
Unempfindlichkeit des Auges fiir rotes Licht
~ bei geringer Helligkeit. -

An diesem Punkt setzt die Konstruktion

natiirliche Hauttone zu erzielen, wird insbe-
» sondere der tiefrote Rand des Spektrums stark
. gefiltert. Das fuhrt dazu, dass die Anteile des

. Ben lichtstarkes Objektlv und ein fester Stand ©  nometern. Die Empfindlichkeit unseres Se-

tiefrotes Licht am rechten Rand des Spektrums .

Richtung Blau-Griin —also an den linken Rand.

- handelstiblicher Kameras an. Um bei Tages-
lichtaufnahmen ausgewogene Farben und *

.

Katja Seidel ist passionierte
‘Astrofotografin und gibt ihr
Wissen gern weiter. Besonders
fasziniert sie, mit welch Bin-
fachen Mitteln man die ver-
schiedensten Motive am Nacht-
himmel festhalten kann. lhr
Wissen teilt sie in Aftikeln,
Ohlinekunsen, Seminaren,
Workshops und ihrem Buch
‘Astrofotografie - Spektakuldre
“Bilder ohne Spezialequipment

im Rheinwerk Verlag. - >

,www.nach_l:—lithtel".de
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100 %

60%

Lichts im Bereich der sogenannten H-Alpha-
Linie bei 656,28 Nanometern von Serienkame-
ras deutlich abgeschwacht werden — weshalb
man umgangssprachlich von einer,Rotblind-
heit” der Kamera spricht. Vollstandig blind ist
sie genau genommen nicht, allerdings brauch-
te es sehr lange Belichtungszeiten, um diese
gerade noch sichtbaren Bereiche mit einer

600 nm

nicht modifizierten Kamera aufzunehmen.
Aber genau dieses tiefrote Licht ist fir die As-
trofotografie interessant, denn viele astrono-
mische Objekte senden es aus.
Emissionsnebel wie der Orionnebel oder
zahlreiche weitere, beispielsweise solche im
MilchstraBenzentrum, bestehen primar aus
ionisiertem Wasserstoff. Dieser rekombiniert

Schematische Darstellung der spektralen
Empfindlichkeit einer Serienkamera (grau)

im Vergleich zu einer astromodifizierten
Kamera (weiB) am Beispiel der Canon RP.
Wahrend im Serienzustand der tiefrote
Bereich stark gedampft wird, lasst eine Astro-
modifikation deutlich mehr Licht im Bereich
der H-Alpha-Linie bei 656 Nanometern zum
Sensor hindurch (Kurvenverlauf auf Basis
realer Messdaten des vorgestellten Anbieters
Leifelcam” auf Seite 73).

sich mit freien Elektronen und sendet dabei
das charakteristische H-Alpha-Licht aus. Die
logische Konsequenz daraus ist es, die Filter-
einheit vor dem Sensor so zu modifizieren,
dass die H-Alpha-Wellenlange aufgenommen
wird. Selbst mit einer Standardkamera entste-
hen dann eindrucksvolle Aufnahmen von Him-
melsobjekten.

Technische Umsetzung und deren Herausforderungen

Serienkameras besitzen einen oder mehrere
Filter, die den roten Rand des sichtbaren
Spektrums stark dampfen. Je nach Kamera-
hersteller und -modell ist diese Filtereinheit
unterschiedlich aufgebaut. Bei vielen klassi-
schen DSLR-Kameras, insbesondere bei den
Canon-Modellen ab 2007, besteht sie aus
mehreren getrennten Filterelementen. Hier
kann man gezielt nur den Teil entfernen oder
ersetzen, der fiir die Dampfung des H-Alpha-
Lichts verantwortlich ist. Die anderen Filter
bleiben so erhalten, wie sie vom Kameraher-
steller gedacht waren. Bei vielen modernen
spiegellosen Kameras und bei Modellen an-
derer Hersteller sind die Filter als miteinan-
der verklebter Stapel (Filterstack) verbaut.
Dieses Bauteil kombiniert mehrere optische
Funktionen. Ein selektiver Eingriff ist hier
nicht moglich. Fur eine Astromodifikation
wird daher die komplette Filtereinheit aus-
gebaut und durch ein optisch neutrales
Ersatzglas oder einen speziell angepassten
Filter ersetzt.

Ein modifizierter Filterstack verandert jedoch
die optische Weglange vor dem Sensor und
verschiebt dadurch den Scharfepunkt. Ab-
hangig von der Dicke des entfernten Fil-
terglases muss daher das Auflagemall pra-
zise angepasst werden. Der Spielraum ist
dabei jedoch begrenzt. In Einzelféllen mis-
sen Fachleute individuelle Losungen kon-
struieren, damit die Kamera wieder vollstan-
dig einsatzfahig ist. Zudem gibt es Kamera-
modelle, bei denen Infrarot-Dioden im Ver-

schluss nach dem Umbau unerwiinschtes
Streulicht auf den Sensor werfen. Dieses Pro-
blem erfordert Fachkenntnisse. Eifelcam,
eine Umbauwerkstatt, mit deren modifizier-
ten Kameras viele der Bilder in diesem Artikel
entstanden sind (siehe Kasten Seite 73), nutzt
dafir eine eigens entwickelte Elektronik.

Insgesamt lasst sich der Aufwand, den eine
Astromodifikation erfordert, nicht pauschal
bewerten — auch wenn die Ergebnisse hin-
sichtlich der H-Alpha-Empfindlichkeit am
Ende oft vergleichbar sind. Die technischen
Herausforderungen hangen stark von der je-
weiligen Bauweise der Kamera ab und unter-
scheiden sich nicht nur zwischen verschiede-
nen Kameraherstellern, sondern auch zwi-
schen deren Modellen.

Bild: Jan Bubela, eifelcam

Abzugrenzen ist die Astromodifikation einer
Kamera von einem sogenannten Vollspek-
trum-Umbau, bei dem die gesamte spek-
trale Begrenzung vor dem Sensor entfernt
wird. Folglich erfasst die Kamera danach in-
frarotes und UV-Licht. Da infrarotes Licht auf-
grund der Wellenldange auf einer anderen
Ebene fokussiert wird, iberlagert sich in der
einfachen Astrofotografie mit Linsenopti-
ken nun ein scharfes Bild mit dem unschar-
fen IR-Anteil. Ein Vollspektrum-Umbau erfor-
dert daher einen gezielten Filtereinsatz und
ist fur die klassische Astrofotografie nur ein-
geschrankt praktikabel, anders ist dies bei-
spielsweise mit Spiegelteleskopen. Man setzt
einen Vollspektrum-Umbau daher eher im
wissenschaftlichen oder experimentellen
Bereich ein.

Ausgebauter Fil-
ter einer Canon-
Kamera nach dem
Umbau. Der Filter,
der fiir die Damp-
fung des H-Alpha-
Lichts verantwortlich ist,
wurde selektiv entfernt.
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ohne AM

Der direkte Vergleich

der Antares-Region,
aufgenommen mit und

ohne Astromodifikation

(AM) unter vergleichbaren
Bedingungen, zeigt die Unter-
schiede in der Farbigkeit.

Sony A7 lIl (unmodifiziert) | 200 mm
ISO 1600 | /3.2 | 60s | gestackte, nach-
gefiihrte Aufnahme aus 105 Einzelbildern

Canon EOS 6Da (astromodi-
fiziert) | 200mm | 1SO 3200 -

f/3.5 | 60s | gestackte, nach-

gefithrte Aufnahme aus

106 Einzelbildern

c't Fotografie 02/2026
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Umbauanbieter beschreiben ihre Astromodifi-
kation haufig mit Angaben wie, 80 - 85 Prozent
H-Alpha-Empfindlichkeit” oder einer,4x hohe-
ren H-Alpha-Empfindlichkeit” — was bei einer
Ausgangssituation von etwa 20 bis 25 Prozent
in etwa das Gleiche ist. Wie stark sich eine sol-
che Astromodifikation allerdingsin derfotogra-
fischen Praxis auswirkt, [dsst sich am besten im
direkten Vergleich beurteilen. Machen Sie sich
bewusst, dass sowohl beeindruckende Deep-
Sky-Aufnahmen als auch farbenfrohe Bilder der
Milchstraf3e nicht einfach so aus der Kamera
kommen. Neben einem geeigneten Standort
mit moglichst wenig Lichtverschmutzung ist
vor allem eine gezielte Bildbearbeitung not-
wendig, um die aufgenommenen Bildinforma-
tionen asthetisch herauszuarbeiten. Ein Einzel-

Bei der MilchstraBe unten ist der Unter-
schied ebenfalls sichtbar — besonders in den
Emissionsnebeln im galaktischen Zentrum.

links unten: Sony A7 Il (unmodifiziert) | 20mm
1SO 6400 | f/2.0 | 12s

im Praxisvergleich

bild reicht selten aus. Astrofotografen kombi-
nieren vor allem bei Deep-Sky-Objekten meh-
rere Aufnahmen mithilfe der sogenannten
Stacking-Technik, um ein rauscharmes und de-
tailliertes Gesamtergebnis zu erhalten.
Obwohl die erweiterte Farbdarstellung in
der Deep-Sky-Fotografie fiir viele der Haupt-
grund fiir eine Astromodifikation ist, macht
sich ein solcher Umbau auch in der Astro-Land-
schaftsfotografie positiv bemerkbar. Dadurch
kdnnen Sie die Emissionsnebel im galaktischen
Zentrum der MilchstraBe und des Sommer-
milchstraBenbogens fotogen herausarbeiten.

Auf unbearbeiteten Deep-Sky-Einzelbildern
ist auf den ersten Blick kein groBer Unter-
schied zwischen einer Aufnahme ohne (links)
und mit (Mitte) Astromodifikation zu er-
kennen — hier in der 100-Prozent-Ansicht
der Orionregion. Bei genauerem Hinsehen
sind die roten H-Alpha-Regionen rechts
deutlich starker sichtbar.

links oben: Sony A7 IV (unmodifiziert) | 100 mm
1SO 1600 | /2.8 | 20s | nachgefiihrte Aufnahme

ohne AM

ohne AM

S
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Erst durch das Stacking
mehrerer Einzelbilder und die
gezielte Bildbearbeitung wer-
den die Strukturen der Deep-
Sky-Objekte sichtbar. Dank der
Astromodifikation lassen sich
auch die H-Alpha-Bereiche im
Orionnebel, im Flammennebel
und hinter dem Pferdekopf-
nebel gut einfangen. Diese
Aufnahme entstand an einem
vergleichsweise lichtver-
schmutzten Vorstadthimmel.

mit Stacking |,

rechts: Canon EOS 70Da (astromo-
difiziert) | 100mm | 1SO 800 | f/3.5
1205 | gestackte, nachgefiihrte
Aufnahme aus 30 Einzelbildern

Mitte: Canon 6Da (astromodifi-
ziert) | 100mm | 1SO 1600 | f/2.8
20s | nachgefiihrte Aufnahme

Ahnlich wie beim Deep-Sky-
Stacking lassen sich auch
beim Stacking von Astro-Land-
schaftsaufnahmen die Struk-
turen und Nebel im Milch-
straBenzentrum gut heraus-
arbeiten. Gleichzeitig wird

das Rauschen reduziert.

mit Stacking

rechts: Canon 6Da (astromodi-
fiziert) | 50 mm | 1SO 6400 | /2.0
65 | gestacktes Panorama aus drei
Stacks zu je 17 Bildern

Mitte: Canon 6Da (astromodifiziert)
24mm | 1SO 6400 | /2.0 | 125
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Alltagstauglichkeit
astromodifizierter

Bevor Sie eine hochwertige Kamera fiir die
Astrofotografie umbauen, sollten Sie sich fra-
gen,ob und wie Sie diese anschlieBend im All-
tag noch nutzen méchten. Bei Tageslicht gilt
der erste Gedanke der héheren Rotempfind-
lichkeit, durch die sich der WeiBabgleich ver-
schiebt.Tageslicht- wie auch Nachtaufnahmen
bei Mondlicht erhalten bei einer astromodi-
fizierten Kamera mit automatischem Weil3-
abgleich einen Rotstich. Durch den Umbau
geben die Bilder den Eindruck des menschli-
chen Auges nicht mehr wieder. Ein manueller
WeilRabgleich in der Kamera oder nachtrag-
lich in der Bildbearbeitung gleicht dieses Pro-
blem zwar aus, erfahrungsgeman bleibt aber
ein sichtbarer Farbstich erhalten.

Im Vergleich zu einer nicht-astromodifizierten
Kamera (links) fiihrt der automatische WeiB-
abgleich nach einer Astromodifikation zu
einem Rotstich (Mitte). Ein manueller WeiB3-
abgleich (rechts) schafft Abhilfe, meist bleibt
dennoch ein leichter Farbstich sichtbar.

Kameras

Ein OWB-Clipfilter
stellt die Tageslicht-
tauglichkeit einer
astromodifizierten
Kamera wieder her.
Neben den zusatzli-
chen Kosten kann er
einschrénken, so bei
Vollformat-DSLRs.

Wirkungsvoller ist es, wenn Sie mit Filtern
arbeiten, um die Modifikation temporar auf-
zuheben. Es gibt entweder Schraubfilter fiir
Objektive (wie Heliopan BG38, manchmal auch
UV-IR-Filter genannt) oder Clipfilter (zum Bei-
spiel Astronomik OWBTyp Ill) fiir die Kamera, um
den entferntenFilter kurzzeitig zu ersetzen.Das
funktioniert grundsétzlich zuverlassig, hat aber
in manchen Fallen Einschrankungen. Bei Clipfil-
tern in Vollformat-Spiegelreflexkameras muss
der Spiegel dauerhaft hochgeklappt bleiben.

Astronomik

OWB Typ il

Sie kdnnen dadurch auch bei Sonnenlicht nur
den Live View nutzen, den Sucher und seinen
Autofokus nicht mehr. Stattdessen sind Sie auf
den langsameren Kontrast-Autofokus im Live
View angewiesen. APS-C-Spiegelreflexkameras
sowie Spiegellose lassen sich dagegen meist un-
eingeschrankt mit einem Clipfilter verwenden.
Der Autofokus einer astromodifizierten Ka-
mera bleibt nach der Anpassung des Auflage-
mafes erhalten. Gleiches gilt in der Regel fir
die automatische Sensorreinigungsfunktion.

mit AM und WeiBabgleich

c't Fotografie 02/2026
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Beim Kameraumbau sind nicht nur professionelle Werkzeuge, sondern auch ein ruhiges Handchen
gefragt. Hier ein exemplarischer Arbeitsplatz bei der Firma eifelcam. Die Operation am ,offenen
Herzen” (Sensor) wird dann unter Reinraumbedingungen erledigt.

Anbieter fur Astromodifikation und fertige Astrokameras

Astromodifikationen werden inzwischen
von verschiedenen spezialisierten Firmen
angeboten. Sie unterscheiden sich in der
Abdeckung verschiedener Kameramodelle,
ihrer Erfahrung und im angebotenen Leis-
tungsumfang. Wir haben einen etablier-
ten Anbieter exemplarisch naher unter die
Lupe genommen, um die Arbeitsweise
und das Leistungsspektrum einordnen zu
kénnen.

Jan Bubela betreibt mit ,eifelcam” (www.ei-
felcam.com) nicht nur einen erfolgreichen
Umbau- und Reparaturservice fiir Kame-
ras im Bereich der Astrofotografie, sondern
brennt auch mit groBBer Leidenschaft fir
dieses Thema. Wahrend er sich seit vielen
Jahren primar auf Canon-Kameras spezia-

c't Fotografie 02/2026

lisiert hat, bringt sein Partner, der gelernte
Astrophysiker Rainer Honle, neben einem
ruhigen und goldenen Handchen fiir kom-
plexe Kamerareparaturen eine beeindru-
ckend lange Praxiserfahrung mit.,,Ich re-
pariere und baue alles um, was einen Sen-
sor hat — von der Drohne bis zur Industrie-
kamera®, sagt er uns in einem Gesprach. Die
Leidenschaft fiir inren Beruf und der hohe
Anspruch an die Ergebnisse fiir ihre Kun-
den wurden im Austausch mit beiden mehr
als deutlich. 100 Prozent positive Bewer-
tungen aus mehr als 600 Kundenrezensio-
nen in ihrem eBay-Shop bestétigen diesen
Eindruck.

In ihrem Shop unter https://thedolphin.
shop bieten sie den Umbau, die Reparatur

und den Ankauf von Kameras an sowie be-
reits fertig modifizierte Astrokameras. Von
einer aufbereiteten Canon EOS 1000Da fiir
130 Euro bis hin zu einer Canon EOS RPa,
die mit 1150 Euro zu Buche schlédgt (inklu-
sive drei Jahren Garantie), ist fiir jeden
Geldbeutel etwas dabei. Neben den auf-
gefiihrten Modellen konnen individuelle
Anfragen gestellt werden.

Wir konnten eine Canon 6Da sowie eine
Sony A7a Ill von eifelcam in der Praxis tes-
ten und kénnen auf dieser Grundlage eine
uneingeschrankte Empfehlung geben —
sowohl fiir die Qualitat und Schnellig-
keit des Umbaus als auch fiir die gesamte
Kommunikation. Die Preise sind dabei
duBerst fair.

Bild: Rainer Honle
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Wege zur astromodifizierten Kamera

Haben Sie sich fir eine Astromodifikation
entschieden, gibt es verschiedene Wege zum
Ziel - abhangig vom geplanten Budget und
von eventuell bereits vorhandenen Kameras.
Der giinstigste Weg ist, wenn Sie eine vorhan-
dene Kamera umbauen lassen, besonders,
wenn Sie diese nur selten nutzen. Lohnt es sich
nicht mehr, sie zu verkaufen, erhilt sie durch
eine Astromodifikation einen neuen Nutzen.
Geeignet und beliebt sind altere Spiegelre-
flexkameras, besonders Canon-Modelle (siehe
Kasten auf Seite 77). Besitzen Sie solch eine Ka-
mera, probieren Sie diese vor einer moglichen
Modifikation am besten einmal am Sternen-
himmel aus. Bietet der Live View eine ausrei-
chende Qualitat, um die Bilder scharfzustellen
und zu beurteilen? Ist das Bildrauschen bis zu
ISO-Werten von 3200 bis 6400 noch ertraglich
und gut per Bildbearbeitung zu korrigieren?
Dann sind die wichtigsten Voraussetzungen
fur eine geeignete Astrokamera bereits erftillt.

Die Modifikation sollten Sie allerdings
einer erfahrenen Werkstatt Uiberlassen, auch
wenn zahlreiche vermeintlich einfache Anlei-

tungen fir den Selbstumbau im Internet kur-
sieren. Ohne prazises Werkzeug, genaue Me-
thoden zur Fokusjustage und Reinraumbedin-
gungen gegen Staubgefahr kann hier schnell
etwas schiefgehen. Hinzu kommt die Gefahr
elektrostatischer Entladungen (ESD). Beim Off-
nen der Kamera kdnnen diese empfindliche
Sensor- und Elektronikbauteile dauerhaft be-
schadigen. Fiir den Laien sind sie meist weder
sichtbar noch werden sie unmittelbar bemerkt.

Haben Sie keine Kamera,, Uibrig”, die Sie fur
eine Astromodifikation opfern mochten, ist der
Kauf einer bereits modifizierten Kamera eine
sehr gute Alternative. Am giinstigsten sind al-
tere Modelle, die vom Hersteller nicht mehr
offiziell angeboten werden. Praktischerweise
haben einige Umbauanbieter solche Kameras
bereits in ihrem Portfolio. Sie kaufen sie gezielt
aufdem Gebrauchtmarkt, bereiten sie optisch
und technisch aufund modifizieren sie schlieB-
lich.Den technischen Zustand der Kamera kon-
nen Sie dabei in der Regel besser abschatzen
als bei einem privaten Gebrauchtkauf - zumal
es beim Handler meist noch eine Garantie gibt.

Die dritte Moglichkeit neben Umbau oder
Kauf gebrauchter Kameras sind Modelle, die
vom Hersteller ab Werk fiir die Astrofotografie
optimiert wurden. In der Vergangenheit gab
es dabei die Nikon D810a, die Canon EOS 20Da
und 60Da sowie spater die EOS Ra, wobeidas,a”
auf die angepasste Astrotauglichkeit hinweist.
Wahrend diese Modelle mittlerweile nur noch
gebraucht zu haben sind, hat OM System kiirz-
lich die E-M1 Mark Il ASTRO mit einer UVP von
2200 Euro auf den Markt gebracht. Sie erhoht
nicht nur die typische H-Alpha-Empfindlichkeit,
sondern bringt auch einige niitzliche Features
fir die Astrofotografie mit: Neben einer inte-
grierten Stacking-Funktion wurde der bewéhrte
Starry-Sky-AF zum automatischen Scharfstellen
beiNacht und ein Live-View-Boost zur einfache-
ren Bildkomposition verbaut. Dariiber hinaus
sind zwei optische Clipfilter im Lieferumfang
enthalten, die zur Reduzierung der Lichtver-
schmutzung und zur markanteren Darstellung
heller Sterne dienen.Welchen Nutzen solche Fil-
ter generellin der Astrofotografie haben, schau-
en wir uns im weiteren Verlauf des Artikels an.

Ziel und Nutzen von Filtern in der Astrofotografie

Wie die neue Astrokamera von OM System ex-
emplarisch zeigt, sind Filter in der Astrofoto-
grafie nicht nur ein Spezialthema fiir Teleskop-
nutzer.Zwar sind diese sicher die Hauptanwen-
der, aber auch fiir Kamera und Objektiv stellt
sich die Frage, unter welchen Bedingungen das
zusatzliche Glas einen echten Mehrwert bringt.

Manche Filter greifen aktiv in die Bildent-
stehung ein, indem sie das Licht bestimmter
Wellenldngen gezielt durchlassen und uner-
wiinschte Anteile unterdriicken. Andere Filter
fugen den Bildern kiinstlerische Effekte hinzu,

ohne Filter

diein der spateren Bildbearbeitung nur schwer
oder gar nicht erzeugt werden kénnten.

Im bisherigen Verlauf des Artikels haben
Sie bereits einige Filter kennengelernt. Einer
davon ist das Filterelement in der Kamera, das
bei einer Astromodifikation fiir eine hohere
H-Alpha-Empfindlichkeit entfernt wird. Um
dieTageslichttauglichkeit der Kamera tempo-
rar wiederherzustellen, wird es etwa in Form
eines OWB-Clipfilters wieder angebaut. Bei
einem Vollspektrum-Umbau ist der Einsatz
zusatzlicher Filter sogar zwingend erforder-

Der Unterschied der weitestgehend unbe-
arbeiteten Bilder — aufgenommen an einem
Vorstadthimmel — scheint gravierend zu sein.
Ohne einen Lichtverschmutzungsfilter

wirkt das Bild (links) sehr viel heller als mit
einem solchen Filter (Mitte). Bearbeitet man
jedoch das filterlose Bild (rechts), ist ohne
weitere Bearbeitung nur noch eine

leichte Verbesserung zu erkennen.

Canon 6Da (astromodifiziert) | 100mm | ISO 1600
/2.8 | 20s | nachgefiihrte Aufnahmen

ohne Filter, mit Bearbeitung
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lich, um die Kamera weiterhin sinnvoll nut-
zen zu kdnnen.

Lichtverschmutzungsfilter
in der Praxis

Der wohl bekannteste und am haufigsten ver-
wendete Filter in der einfachen Astrofotogra-
fie ist der Lichtverschmutzungsfilter, der die
Himmelsaufhellung durch kinstliches Licht
reduziert. Die Grundidee dahinter ist, die-
ses Kunstlicht vom nattrlichen Nachthim-
mel spektral zu trennen. Der Filter soll uner-
winschte Wellenlangen unterdriicken und
astronomisch relevante Bereiche moglichst
nicht beeinflussen. Dies setzt voraus, dass
sich die Emissionen kinstlicher Lichtquellen
im sichtbaren Spektrum klar von astronomi-
schen Linien abgrenzen lassen. Sehr gut mog-
lich ist dies fir Natriumdampflampen, deren
Hauptemission bei 589 Nanometern sowie —
im Fall von Hochdrucklampen - in einem Be-
reich von etwa 560 bis 620 Nanometern liegt,

ohne dabei das H-Alpha-Licht bei 656 Nano-
metern oder andere wichtige astronomische
Emissionslinien zu blockieren. Auch die unter-
schiedlichen Spektrallinien von Quecksilber-
dampflampen lassen sich vergleichsweise ge-
zielt unterdriicken.

Das grof3e Problem erkennen Sie bereits
an den Namen dieser Lichtquellen, sie sind
heutzutage kaum noch relevant. Wei3es LED-
Licht mit einem breiten, nahezu kontinuierli-
chen Emissionsspektrum ist an ihre Stelle ge-
treten. Man kann es kaum selektiv herausfil-
tern, ohne auch das fiir die Astrofotografie re-
levante Licht zu reduzieren. In der Praxis fihrt
dies dazu, dass der Himmel durch einen breit-
bandig wirkenden Lichtverschmutzungsfilter
zwar dunkler erscheint, das Nutzsignal (wie das
Lichtder Nebel und Galaxien) jedoch ebenfalls
geschwacht wird.

Getestet haben wir exemplarisch den ,As-
troklar”-Filter von Rollei, der als Schraub- oder
Rechteck-Steckfilter erhaltlich ist und genau
solch ein breites Spektrum von kiinstlichen

Astromodifikationen an Kameras

Lichtquellen unterdriicken soll. Dieser und
vergleichbare Filter sind primar fur die Nacht-
und Astrofotografie mit normalen Kameras
und Objektiven in stadtischen oder stadtnahen
Gebieten gedacht. Auf den ersten Blick ist die
Wirkung deutlich sichtbar, da der Nachthim-
mel weniger lichtverschmutzt und kontrast-
reicher erscheint. Zu einem groBen Teil liegt
dies jedoch darin begriindet, dass der breit-
bandig wirkende Filter laut Herstellerangaben
2/3Blenden Licht schluckt. Bearbeitet man Ver-
gleichsbilder mit und ohne Filter, ist der Unter-
schied weitaus weniger eindrucksvoll.

Vollig wirkungslos sind diese Filter jedoch
nicht: Insbesondere bei astromodifizierten Ka-
meras lasst sich hdaufig eine etwas bessere Tren-
nung der roten H-Alpha-Regionen vom Him-
melshintergrund beobachten. Dadurch kon-
nen diese in der spateren Bearbeitung etwas
wirkungsvoller herausgearbeitet werden. Im
Umkehrschluss dirfen Sie allerdings keine
Wunder von einem solchen Filter erwarten.
Er ersetzt keine Bildbearbeitung und erspart
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mit Filter

Der Cokin-P820-Rechtéckfilter erzeugt
einen gut dosierten Weichzeichnungs-
effekt am Sternenhimmel, ohne
merklich auf den Vordergrund -

zu wirken. Das Ergebnis gegeniiber
einer filterlosen Aufnahme ist
Geschmackssache.

ohne Filter

Die gleiche Szenerie ohne einen Weich-
zeichnungseffekt lasst die MilchstraBe
zwar etwas besser herauskommen,

die Sterne jedoch weitestgehend

in den Hintergrund riicken.

Canon 6Da (astromodifiziert) | 24mm
1S0 6400 | /2.0 | 10's | Panoramen aus
je 20 Einzelaufnahmen

lhnen auch nicht die Reise zu dunklen Spots,
wenn Sie sich eindrucksvolle Bilder erhoffen.
Bedenken Sie zudem immer, dass [hnen der Fil-
ter nicht nurVorteile bringt, sondern Sie auch
Licht kostet. Kommen Sie mit Ihrem Equipment
also bereits jetzt an die Grenze des Belich-
tungsspielraums, verzichten Sie besser darauf.

Neben den breitbandig wirkenden Licht-
verschmutzungsfiltern existieren auch sehr
selektive Varianten, die nur noch einzelne
schmale Spektralbereiche durchlassen. Diese
Filter werden vor allem in der Deep-Sky-
Fotografie unter lichtverschmutzten Bedin-
gungen eingesetzt und sind auf spezifische

Emissionslinien abgestimmt. Aufgrund ihres
starken Eingriffs in das Spektrum haben sie
jedoch nicht nur ihren Preis, sondern stellen
auch besondere Anforderungen an die Auf-
nahme und Nachbearbeitung.

Weichzeichnungsfilter fir eine
besondere Sternabbildung

In der Astro-Landschaftsfotografie werden in
derRegel gro3e Bereiche des Nachthimmels ab-
gebildet. Wahrend dies beim markanten Band
der MilchstraBBe sehr eindrucksvoll wirkt, treten
die Ubrigen Himmelsbereiche - insbesondere

bei Ultraweitwinkel- oder Panoramaaufnah-
men - haufig visuell in den Hintergrund. Selbst
helle Sterne verlieren dabei schnell an Prasenz.

Wer schon einmal bei leichtem Nebel oder
diinnen Schleierwolken fotografiert hat, kennt
den Halo-Effekt um helle Sterne. Weichzeich-
nungsfilter erzielen einen ahnlichen Eindruck
auch bei klarem Sternenhimmel. Sie lassen
helle Sterne etwas gréBer und weicher er-
scheinen, wodurch markante Sternbilder star-
ker hervortreten. Bei vielen dieser Filter fallt
der Effekt zu stark aus und legt zugleich einen
weichen Schleier Giber den Vordergrund und
andere Bildbereiche. Die Aufnahmen wirken
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dann schnell kontrastarm oder,,matschig”. Sie
konnen sich helfen, indem Sie Bilder mit und
ohne Weichzeichnungsfilter flr unterschied-
liche Bildbereiche und mit unterschiedlicher
Deckkraft kombinieren.

In unserem Test konnte der Cokin P820 als
einer von wenigen Filtern Gberzeugen. Des-
sen Weichzeichnungseffekt ist subtil genug,
um helle Sterne leicht hervorzuheben, ohne
dabei den Vordergrund oder feine Strukturen
der MilchstraBe merklich zu beeintrachtigen.
Dieser Rechteck-Steckfilter ist heute jedoch nur
noch mit etwas Gliick auf dem Gebrauchtmarkt
erhaltlich.

c't Fotografie 02/2026

Warum die Canon EQOS 6D bis heute eine
der beliebtesten Astrokameras ist

Schon immer hatte Canon in der Astrofo-
toszene mit Spiegelreflexkameras deutlich
die Nase vorn — was nicht zuletzt an den
getrennten Filtereinheiten vor dem Sen-
sor liegt. Bis auf wenige Ausnahmen lasst
sich der IR-Absorptionsfilter gezielt aus-
bauen und der IR-Interferenzfilter kann in
der Kamera verbleiben. Statt eines Ersatz-
filters bedarf es meist nur einer Anpassung
des Auflagemalles. Das spart Kosten und
Zeit. Bei vielen Umbauanbietern ist Canon
daher ein,Dauerbrenner”.

Die Canon EOS 6D nimmt in dieser Reihe
eine Sonderstellung ein. Sie war zum Zeit-
punkt ihres Verkaufsstarts Ende 2012 die
erste Einsteiger-Vollformat-DSLR von
Canon. Verglichen mit friiheren Vollformat-
oder APS-C-Kameras des Herstellers zeich-
nete sie sich durch ein deutlich verbesser-

C

‘Angy

Fazit

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass
eine Astromodifikation sowohl in der Deep-
Sky- als auch in der MilchstraBenfotografie
einen sichtbaren Unterschied erzeugt. Spek-
takulére Bilder sollten jedoch nicht dariiber
hinwegtduschen, dass sie in der Regel nur mit
einem geeigneten Standort und einer ent-
sprechenden Bildbearbeitung realistisch zu
erreichen sind. Auch Lichtverschmutzungsfil-
terkénnen keine Wunder vollbringen - zumal
sie beim heute weit verbreiteten LED-Licht
kaum Wirkung zeigen. Sehen Sie es daher so:
Weder eine Astromodifikation noch ein Licht-
verschmutzungsfilter ersetzen einen dunk-

tes Rauschverhalten aus, insbesondere bei
hohen ISO-Werten und in dunklen Bild-
bereichen. Das machte sie schnell zu einer
beliebten Astrokamera - und bis heute hat
sich daran nichts geandert. Im Gebraucht-
oder Refurbished-Markt kostet sie wenige
Hundert Euro. Spiegellose schlagen dage-
gen - selbst gebraucht — noch mit einem
Vielfachen dieses Preises zu Buche. Aller-
dings lassen sich mit modernen Sensoren
auch kiirzere Belichtungszeiten fur ver-
gleichbare Ergebnisse realisieren, insbe-
sondere bei schwachem Signal.

Zusammengefasst ist die Canon EOS 6Da —
also die astromodifizierte Variante der
DSLR - heute die wohl giinstigste Vollfor-
mat-Astrokamera mit dem besten Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis. Fertig modifizierte Exem-
plare sind, je nach Zustand, beispielsweise

bei eifelcam (siehe Kasten auf Seite
73) fuir 500 bis 620 Euro inklusi-
ve Garantie zu haben.

Die mittlerweile
mebhr als 13 Jahre alte
Canon EOS 6D iiber-
zeugt in der Astro-
fotografie noch heute
durch ein sehr gutes
Rauschverhalten bei
hoher 1SO und eine
gute Bedienbarkeit
im Dunkeln durch
vergleichsweise
wenige Knopfe.

len Standort - Sie kdnnen nur etwas mehr
aus den gegebenen Bedingungen heraus-
holen. Weichzeichnungsfilter zum Hervor-
heben markanter Sternbilder sind hingegen
Geschmackssache. Ist der Effekt zu stark, wirkt
er sich auch negativ auf andere Bildbereiche
aus.Und sollten Sie sich fiir einen Umbau lhrer
Kamera oder den Kauf eines bereits astromo-
difizierten Modells entscheiden, wenden Sie
sich am besten an einen erfahrenen Umbau-
partner, um lange Freude daran zu haben. Das
Gute ist, dass Sie selbst mit alteren und somit
glinstigen Kameras beeindruckende Astro-
aufnahmen erzielen kénnen. (cbr) ct
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Alle Bilder: Peter Mein

Vieles, wofiir man vor zehn Jahren noch die
Spiegelreflexkamera herausgeholt hat, fo-
tografiert man heute mit dem Smartphone.
Die Kameras der kleinen Alleskdnner werden
immer besser, auch wenn meist nur eine cle-
vere Software dahintersteckt. Doch einige Be-
reiche erfordern weiterhin eine Systemkamera.
Einer davon ist mit Sicherheit die Fotografie
mit dem Teleobjektiv, beispielsweise umVogel
oder Tiere in der freien Wildnis zu fotografie-
ren. Und auch wenn die teuren Flaggschiffe
der grof3en Smartphonehersteller mittlerweile
gute Mondbilder aus der Hand erlauben (aller-
dings nur durch Kl und andere Software aufge-
bessert), so liefern die typischen Mittelklasse-
modelle mit ihrem Digitalzoom meist schon

Die Firma Apexel (www.apexel.com) hat mir
freundlicherweise ein 50x Telephoto Lens Kit aus
der Telecular-3-Serie zur Verfiigung gestellt. Es
kostet derzeit zwischen 137 (shopapexel.com)
und 160 Euro (Amazon). Darin enthalten ist deut-
lich mehr, als man flir diesen Preis erwartet:

* dasTeleobjektiv

ein verstellbarer Halter firs Handy

eine Augenmuschel fiir visuelle Beobach-
tungen (Eyepiece)

ein kleines Stativ

Zubehor (kleiner Aufbewahrungsbeutel,
Reinigungstuch, Kappen fiir die Optik, Kle-
bepads zur Feinjustierung des Handys im
Halter).

eine kurze, bebilderte Anleitung in Chine-
sisch und Englisch, die vollkommen aus-
reicht.

Inhalt des Telephoto-Kits.
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bei mittlerenVergroBerungen ein ziemlich brei-
iges, unscharfes Ergebnis.

Daher war ich bei meinem Besuch der In-
ternationalen Funkausstellung (kurz IFA) 2025
positiv Uberrascht, dass es externe Tele-Opti-
ken fiir das Smartphone, mit Einsatzbereichen
bis zum Supertele gibt, wahlweise mit oder
ohne optischen Zoom.

Preislich liegen diese Gerate im Bereich zwi-
schen 70 und 200 Euro, was ich fir ein Objek-
tiv recht attraktiv fand. Als Fotograf bin ich es
anders gewohnt, flir ein gutes Objektiv hangt
man eher noch eine Null an. Daher stellt sich
die Frage:Waskann ich hier eigentlich fiir mein
Geld erwarten? Das will ich Ihnen mit diesem
kurzen Test beantworten.

Die Optik

Die erste Uberraschung: Das Teleobjektiv fiihlt
sich vergleichsweise schwer und wertig an. Es
besteht komplett aus Metall (Aluminium) und
nicht aus Kunststoff, wie man es bei einfachen
Fotoobjektiven in dieser Preisklasse erwarten
wiirde. Der Hersteller hat nach eigener Angabe
13 Linsen in 10 Gruppen aus optisch verglite-
tem Glas verbaut.

Angeflanschtisteine drehbare Stativschelle,
sodass die Fotografin oder der Fotograf das
Smartphone im Hoch- oderim Querformatan-
setzen kann. Der FuB der Schelle hat neben
der Bohrung fiir die Stativschraube eine Ar-
ca-Swiss-kompatible Fiihrung; damit passt
die Optik auf jedes Fotostativ. Ubrigens: Eine
fehlende Arca-Swiss-Kompatibilitat an Ob-

B
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Peter Mein ist Ingenieur fur
Luft- und Raumfahrt.

Als Astrofotograf ist er speziali-
siert auf Deep-Sky-Fotografie mit
dem Pentax-Astrotracer, Mond-
bilder und Ereignisse am Sternen-
himmel wie Kometen.

jektivschellen (vor allem bei den namhaften
Premium-Herstellern) war eine der am meis-
ten gedauBerten Kritiken bei der c't Fotografie
Leserbefragung 2024. Vorn an der Optik be-
findet sich ein 62-Millimeter-Filtergewinde,
beispielsweise fiir klassische Fotofilter. Der an-
genehm, aber nicht zu leichtgangige Fokus-
ring lasst sich um rund 90 Grad drehen.
Hinten endet die Optik mit einem M37-
Gewinde. Das ist ungewohnlich, aber durch-
dacht, denn es gibt Adapter, mit denen die
Optik an beliebige andere Gerédte passt.

Das Zubehor

Der Smartphonehalter: Ein strammer Feder-
mechanismus halt alle gangigen Smartphones
sicher fest. Die verschiebbare Blende bringt

l
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Im Test: Teleobjektiv fiirs Smartphone

man so vor der Telekamera des Smartphones
an, dass sie spater auf der optischen Achse
sitzt. Durch die mitgelieferten Klebepads
kann man das Handy im Halter justieren. Es
muss gerade aufliegen, um einen sprichwort-
lichen,Knickin der Optik” zu vermeiden.Dann
schraubt man den Handyhalter auf den M37-
Anschluss.

Das Stativ: Das Stativ ist maximal 80
Zentimeter hoch und wiegt nur 400
Gramm, da es Uberwiegend aus diin-
nem Aluminiumblech besteht. Die
ausziehbaren Beine sind durch
stramm sitzende Klemmen gut be-
festigt. Den Kopfauszug sichert ein
Schraubgewinde. Ein Kugelkopf
sorgt fur Beweglichkeit. Nutzer,

Halter und eingesetztes
Smartphone.

Die Tests

Aber jetzt zur Praxis. Das Tele-Kit zielt sowohl
preislich alsauch technisch eher auf die Mittel-
klassesmartphones ab.Handys der Oberklasse
jenseits von 1000 Euro besitzen bereits viele
Features fiir die Telefotografie. Hersteller integ-
rieren dort entsprechende Software und Kl, wie
die Monderkennung beim Samsung Galaxy
S25.DiesenTest habe ich daher mit einem Sam-
sung Galaxy A56 durchgefiihrt. Das Handy be-
sitzt drei eingebaute Kameras, je einmal ein
Normal-, ein Weitwinkel- und ein Makro-Ob-
jektiv. Fir den Test wird das Normalobjektiv
verwendet, auf der Rickseite die mittlere der
drei Kameralinsen.

Der in der Kamera verbaute Sensor hat
eine Auflosung von zwolf Megapixeln. Fo-
tografen kénnen die Bildauflosung zwar auf
50 Megapixel hochsetzen, aber dies ist nur
eine Hochrechnung durch die Software. Die
Galaxy-interne Kamerasoftware bietet dazu
einen zehnfachen Digitalzoom.

Weit entfernte Objekte

Das erste Bild habe ich mit dem Normalob-
jektiv ohne Zoom aufgenommen. Im Hinter-
grund sehen Sie einen Sendemast, der rund
200 Meter hoch und etwas Uber einen Kilo-
meter entfernt ist. Im zweiten Bild nutze ich
den zehnfachen Digitalzoom zusatzlich. Die

80

die ein gutes Arca-Swiss-kompatibles Stativ
besitzen, sind damit dennoch besser beraten.

Das ,Eyepiece”: Bei diesem Aufsatz han-
delt es sich um einen Gummiring mit M37-An-
schluss, der hinten auf die Optik geschraubt
werden kann. Damit konnen Nutzer die
Optik als Fernrohr (50x) verwenden.
Das zeigt viel Uber das opti-

Bildqualitat geht damit deutlich zuriick. Die
Aufnahme wirkt unscharf oder, anders ausge-
driickt,,matschig”.

Die Aufnahme mit dem 50-fachen opti-
schen Zoom wirkt dagegen scharf und de-

sche Design - ein Fernrohr, das mit Okular-
projektion arbeitet. Die VergroBerung variiert
daher etwas - je nach Abstand der Kamera
zur Optik, also abhangig vom verwendeten
Smartphone.

tailreich. Durch den héheren Zoomfaktor ist
der Funkmast groBer. Der Bildkreis des Tele-
objektivsistkleinerals der Sensorder Kamera,
daher entsteht ein kreisformiges Bild. Funfact:
Auch mit aufgesetztem Teleobjektiv kann man

Funkmast aufgenommen mit der Normalbrennweite der Smartphonekamera.
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Funkmast aufgenommen mit der Normal-
brennweite und zehnfachem Digitalzoom.

digital zoomen, sodass sich ein vollstandiges
Bild ergibt. Und der Digitalzoom funktioniert
bei kleinen Vergrolerungen recht gut. Bei der
Fotografie von weit entfernten Objekten geht
der Punkt klar an das Teleobjektiv.

Végel im Garten

Die Wildlife- undVogelfotografie sind der hau-
figste Grund fiir Hobbyfotografen, sich ein Te-
leobjektiv anzuschaffen. Gute Motive bietenim
Winter die Futterstellen im Garten. Ich wollte
dortdie hungrigen Spatzen aufnehmen. Dabei
istman mit einer manuellen Kamera-App bes-
ser beraten als mit der Galaxy-eigenen. Solche
Apps (wie DSLR Camera von Lenses Inc.) erlau-
ben es, Verschlusszeit, ISO und eine Auslose-
verzogerung manuell einzustellen und den Au-
tofokus zu deaktivieren. All das nurim Rahmen
dessen, was die Kamerahardware hergibt und
der Smartphonehersteller fir Fremdsoftware
erlaubt. Das Samsung Galaxy A56 begrenzt die
Sensorempfindlichkeit auf ISO 2500 und die
langste einstellbare Belichtungszeit auf 1/10
Sekunde.

Flinke Vogel erfordern eine kurze Belich-
tungszeit bei hohem ISO-Wert. Die Scharfe-
ebene konnte ich tiber den Fokusring des Ob-
jektivs gut einstellen. Das muss sorgfaltig ge-
schehen, da ich aus kurzer Entfernung mit
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Funkmast aufgenommen mit Normal-
brennweite und 50x-Teleobjektiv.

einer langen Brennweite fotografiere. Der Au-
tofokus der Kamera stellt zu langsam scharf
und liegt bei schnellen Motiven oft dane-
ben, daher habe ich ihn deaktiviert. Die lange
Brennweite wackelt auch auf meinem guten
Stativ noch ordentlich. Ich habe das Smart-
phone daher festgehalten und nicht einfach
nur den Ausloser gedriickt.

Von der Systemkamera binich es gewohnt,
dass sie sofort ausldst, wenn ich den Ausloser

Ausschnitt 400 x 400 Pixel.

Funkmast aufgenommen mit Normalbrenn-
weite, 50x-Teleobjektiv und Digitalzoom

driicke. Doch das Smartphone reagiert lang-
samer. Der kurze Moment zwischen dem Drii-
cken des Auslosers und dem Ausldsen selbst
warim Test oft zu lang, um die flinken Spatzen
auf Futtersuche zu erwischen. Sie waren oft
schon weggeflogen. Hier musste ich ein wenig
iben, bevor gute Resultate entstanden. Sehen
Sie sich das Federkleid des Spatzen auf dem
Ast ndher an, Sie erkennen, dass dieses Setup
richtig gute Details einfangen kann.

Spatz auf einem Ast im Garten.
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Im Test: Teleobjektiv fiirs Smartphone
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Astrofotografie mit dem Smartphone

Fir die Astrofotografie starte ich mit dem ein-
fachsten Objekt am Himmel: dem Mond. Er ist
auf dem Display trotz 50-facher optischer Ver-
groBBerung enttauschend klein. Durch den Di-
gitalzoom erhielt ich dennoch ein formatfil-
lendes Bild auf dem Display. Schon ein Einzel-
bild zeigt viele Details. Eine bessere Bildquali-
tat gelang mir mit einer HDR-Aufnahme (High
Dynamic Range) und etwas Bildbearbeitung
direkt auf dem Smartphone. Die Detailsinden
helleren Bereichen und die Farben der Staub-
ebenen konnte ich so herausarbeiten.

Nun wollte ich noch wissen, welche Qua-
litdt entstehen kann, wenn ich alle Tricks und
Kniffe der Astrofotografie anwende. Dazu habe
ich einen Videostack erstellt, der aus 50 Auf-
nahmen (von rund 1000 aus einem Video a 30
Sekunden, siehe auch c't Fotografie 03/22 De-
tailstarke Mondbilder dank Videostacking) be-
stand, alle gescharft und nachbearbeitet. In
dem Ergebnisbild kdnnen Sie gut erkennen,
wie viele Details jetzt sichtbar werden. Aller-
dings limitiert das Smartphone die BildgroBe:
Das Galaxy A56 nimmtVideos nurin HD auf. Mit
einer hoheren Auflosung hatte ich bestimmt
noch mehr herausholen kénnen.

Als Zweites testete ich die Optik am Plane-
ten Jupiter. Dabei kam sie hinsichtlich Licht-
starke und VergroBBerung anihre Grenzen. Das
Bild zeigte Jupiter und zwei seiner Monde,
war jedoch bedingt durch leichten Wind und
die lange Brennweite verwackelt. Mit 1/10 Se-
kunde habe ich die maximale Belichtungszeit
ausgereizt. Auch Versuche, die beiden prag-
nanten Wolkenbander auf dem Planeten zu
fotografieren, schlugen fehl. Die VergroBBe-
rung des Objektivs ist daftir zu klein und das
Auflédsungsvermogen der Kamerareichtauch
nicht aus.

ohne Digitalzoom

mit Digitalzoom

Den Mond im Visier: Da reicht selbst das Teleobjektiv nicht aus. Nur mithilfe

des Digitalzooms fiillt der Mond die Aufnahme.

Mein letzter Test galt Deep-Sky-Aufnah-
men. Ich kiirze hier ab: Die Optik ist zwar in
der Lage, den Sternenhaufen der von mir aus-
gewahlten Plejaden gutinsBild zu setzen, aber
die Smartphonekamera (maximal 1/10 Sekunde
und ISO 2500) machte hier einfach nicht mit.

Astrofotografie mit der DSLR

Durch den praktischen M37-Anschluss konnte
ich das Teleobjektiv mit Adapter und T-Ring

mit meiner Pentax K-3 Mark Il problemlos
verbinden. An der Kamera sitzt damit, wie be-
reits erwahnt, ein Fernrohr mit Okularprojek-
tion, dessen VergroBerung vom Abstand der
Optik zum Kamerasensor abhangt. An der Pen-
tax entspricht dies ungefahr 1300 Millimetern
Brennweite.

Diese groB3e effektive Brennweite hat, ver-
bunden mit der relativ kleinen Frontlinse,
einen unschonen Nebeneffekt: Den hellen
Mond konnte ich Uber den Sucher und den

Mond als Einzelaufnahme.

Mond als HDR-Aufnahme.

Mond aus HD-Videostack.

c't Fotografie 02/2026



M37-Adapter und T-Ring
fiir Pentax-K-Bajonett.

Im Fachhandel kdnnen Sie
einen Adapter von M37
auf T1 (auch M42 genannt)
kaufen. Fiir diesen gibt es
Adapter fiir alle gangigen
Systemkamera-Bajonette.

Live-View noch finden, helle Sterne, Deep-Sky-
Objekte wie den Orion-Nebel und sogar den
Planeten Jupiter nicht mehr. Dafiir ist das Bild,
das in der Kamera ankommt, zu dunkel.

Zuriick zum Mond: Das Einzelbild habe ich
mit ISO 800 und einer 1/125 Sekunde Belich-
tungszeit aufgenommen. Das Bildergebnis
entspricht dem, was man von einem lang-
brennweitigen Teleobjektiv der unteren Preis-
klasse erwarten kann. Auch in diesem Fall
habe ich wieder einige Tricks der Mondfoto-
grafie angewandt (wie Videostacking). Als po-
sitiver Nebeneffekt kommt bei der K-3 Mark
Il eininterner Bildausschnitt dazu (fur die 4k-
Videos werden nur die inneren 8 Megapixel
des26-Megapixel-Sensors verwendet). So ge-
langen mir mit dieser kleinen Optik recht gute
Mondbilder.

Himmelsobjekte beobachten

Mit dem,Eyepiece” im Kit verwandelt sich das
Objektiv in ein Fernrohr. Fiir den Mond mit sei-

Fazit

Fiir den giinstigen Preis bietet das Apexel Tele-
Kit ein solides Objektiv und viel Zubehor. Alles
ist gut verarbeitet. Da viel Metall und Glas,
aber wenig Kunststoffe verbaut wurden, fihlt
sich die Optik sehr wertig an und liefert auch
entsprechende Bilder. Bei Motiven mit ausrei-
chend Licht (Landschaftsfotografie oder Tiere
im Garten) ist ein Telezoom flexibler (ein sehr
dhnliches 20x-60x-Zoomobjektiv liegtim glei-
chen Preisbereich).

Damit Sie das Objektiv voll ausnutzen kon-
nen, bendtigen Sie ein Smartphone, das zu
den Top-Modellen von beispielsweise Apple,
Google oder Samsung zahlt. Ohne ein solches

c't Fotografie 02/2026

ner Kraterlandschaft und zur Beobachtung
der Jupitermonde und der Saturnringe reicht
es. Nutzen Sie dafiir ein Stativ, aus der freien

Mond, Bild aus
gestacktem Video
(50 Frames), Pentax
K-3 Mark IIl.

miissen Sie Abstriche bei der Bildqualitat oder
den moglichen Motiven in Kauf nehmen, vor
allem bei wenig Licht oder schnellen Objekten.

Wiirde ich eine Kaufempfehlung geben? Ja,
auf jeden Fall. DerTest hat unheimlich Spaf ge-
macht, und wenn Sie bereit sind, die Limitie-
rungen der Smartphonekamera zu beriicksich-
tigen, erhalten Sie fiir wenig Geld eine groB3-
artige Erweiterung fur Ihr Handy. (cbr) et

Mond, Einzelbild,
Pentax K-3 Mark IlI.

Die Testoptik mit angebauter
Pentax K-3 Mark IIl.

Hand wackelt es bei dieser VergréBerung zu
stark. Fir Deep-Sky-Objekte fehlt der Optik
die Lichtstarke.
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Wir zeigen lhnen, wie Sie lhren persdnlichen Bildgenerator auf dem
heimischen Rechner einrichten, der vollstandig autark ohne
Internetverbindung und Cloud arbeitet.

TILO GOCKEL

Tilo Gockel hat in der Bildverarbeitung promoviert, ist
Profifotograf und Fachbuchautor. Auf seinem Blog
www.fotopraxis.net informiert er rund um die Themen
Fotografie, Bildbearbeitung und KIi
und gibt seine Tipps weiter.




xperimentieren Sie gerne mit Midjourney,

Magnific und Co., doch die monatlichen
Abokosten werden lhnen zu hoch? Nutzen
Sie Firefly, drgern Sie sich aber Gber dessen
strenge Zensur? Storen Sie sich daran, dass
lhre Ergebnisse zum Training der KI des An-
bieters genutzt werden? Dann sind Sie hier
richtig! Wenn man Uber einen eigenen Bild-
generator nachdenkt, mag zunachst die Kos-
tenersparnis verlockend erscheinen.Tatsach-
lich kann sich die lokale Installation rentieren,
allerdings zumeist auf lange Sicht - die initi-
alen Kosten fiir die Hardware sind betréacht-
lich. Die restriktive Zensur mancher Online-
Dienste lasst sich mit einem eigenen Gene-
rator theoretisch umgehen, doch hangen die

erzielbaren Ergebnisse letztlich von den Trai-
ningsdaten ab. Auch ohne explizite Zensur-
mechanismen kann ein Generator nicht jedes
gewlinschte Motiv produzieren.

Weitere entscheidende Vorteile sind die
vollstandige Datenhoheit, die Unabhangigkeit
von Cloud-Diensten und generell die bessere
Kontrolle Giber die eigene Privatsphare. Wer tie-
fer in die Materie eintaucht, profitiert zudem
von der hohen Flexibilitat und den umfangrei-
chen Einstellméglichkeiten. Nicht zuletzt kann
eine leistungsfahige Hardware-Ausstattung zu
einer wesentlich besseren Performance fiihren.

Theoretisch lieBe sich ein eigener Generator
auch rechtssicher betreiben, sofern man tGber
eigene, rechtlich unbedenkliche Trainings-

Allein schon die lastige Zensur mancher
Bildmaschinen kann ein guter Grund sein,
auf einen eigenen Generator zu setzen (hier
Beispiele von Adobe Firefly).

daten verfuigt. In der Praxis ist es kaum reali-
sierbar, die erforderlichen Milliarden von Bild-
Text-Paaren selbst zusammenzutragen. Man
kdnnte die frei verfligbare Datenbasis LAION-
5B des LAION e.V. verwenden, deren Rechts-
sicherheit allerdings ebenfalls umstrittenist (5B
steht flir 5billion, also flinf Milliarden Bilder). Ein
lokal betriebener Bildgenerator kann also viele,
aber nicht alle Herausforderungen im Umfeld
der Kl-Bilderzeugung |sen.



Die eigene Bildmaschine

Welche Installationspakete in Frage kommen

Die Installation eines Bildgenerators auf dem
eigenen PC setzt sich aus einer Vielzahl von
Softwarekomponenten zusammen, darun-
ter die Programmierumgebung Python, die
Softwareverwaltung git, ein vortrainiertes
Sprachmodell und die eigentliche Benutzer-
oberflache.

Um diesen aufwendigen Prozess zu ver-
einfachen, haben Entwickler praktische Ins-
tallationspakete geschniirt. Man wahlt ein
Paket passend zum eigenen Betriebssystem
(Windows, Linux, macOS) und startet es.
Im Idealfall 1auft die Installation reibungs-
los ab. Bekannte Werkzeuge sind Automa-
tic1111 fiir Stable Diffusion (auch tiber Google
Colab nutzbar) oder Pinokio fiir Flux.1. Es gibt
auch spezialisierte Varianten wie Z-lmage
Turbo (mehr zu den Werkzeugen finden Sie
Uber den c't-Link am Ende des Artikels). Wir
konzentrieren uns hier auf die etablierten In-
staller. Die folgendeTabelle soll Ihnen bei der
Wahl des passenden Bildgenerators und Ins-
tallationspakets helfen.

Nach Sichtung der Tabelle entscheiden
wir uns fir das Flux.1-Installationspaket
Pinokio. Wir erhoffen uns eine hohere Ergeb-

nisqualitdt und schatzen, dass Flux sowohl hin-
sichtlich der Zensur als auch der Trainingsda-
ten liberaler konzipiert zu sein scheint (eine Ei-
genschaft, die je nach Perspektive auch kritisch
gesehen werden kann, siehe c't-Link). Ob sich
diese Erwartungen erfiillen, wird sich zeigen.

Der Bildgenerator Flux.1 und seine neuere
Version Flux.2 sind Produkte des Freiburger
Start-ups Black Forest Labs (BFL). Die Griinder
waren zuvor Mitarbeiter bei Stability Al und

Zugrunde liegende Bilder-  LAION-5B

datenbank
Zensur

STABLE DIFFUSION UND FLUX IM VERGLEICH

Ja.Ein, Safety Checker” unterbindet Ausgaben mit
zu viel nackter Haut oder mit Gewaltdarstellungen.
Dieser fiigt auch unsichtbare Wasserzeichen ein, um

Teil der Forschungsgruppe um Prof. Dr. Bjorn
Ommer an der LMU Munchen, aus der 2022
Stable Diffusion hervorging.

Mitte 2024 wurde Flux in den xAl-Chatbot
Grok integriert und auf der Plattform X ver-
flgbar. Anfang 2025 ging BFL eine Partner-
schaft mit Nvidia ein, um Flux-Modelle in Nvi-
dias Blackwell-Mikroarchitektur zu integrieren.
Inzwischen ist Flux als Flux.2 Pro und Flux Con-
text Pro auch in Adobe Photoshop verfligbar.

Nicht bekannt (Black Forest Labs macht keine
Angaben zu den Trainingsdaten)

Nein. Die fehlende Zensur und Einschrénkung
waren auch bereits Anlass zur Kritik an Flux
(siehe 't-Link).

die maschinell erzeugten Bilder zu kennzeichnen.

Hardware-Anforderungen  GPU mit mindestens 8 GB VRAM

Open Source

Qualitét der Ergebnisse Mittlere bis hohe Qualitat

Installer (Beispiele) Automatic1n

Die Hardware-Voraussetzungen

Besitzen Sie bereits einen leistungsfahigen Ga-
ming-PC, stehen die Chancen gut, dass er sich
auch fiir den Betrieb eines Bildgenerators eig-
net.Andernfallsist mit einer erheblichen Investi-
tion zu rechnen.Ein solches Projekt rentiert sich
daher zumeist nur, wenn ohnehin eine Neuan-

schaffung geplantist oderdie Bildmaschine ge-
winnbringend eingesetzt werden kann.

Die Flux-Entwickler geben fiir Flux.1 als Mi-
nimalkonfiguration 32GB Arbeitsspeicher und
eine Nvidia-Grafikkarte vom Typ RTX3060 mit
12GB VRAM an. Viele Quellen raten jedoch zu

Supported Hardware
Black Forest Labs / FLUX.1-dev

System Requirements  GPU Memory RAM os

Ja, quelloffen. Sowohl der Code als auch die
Modellgewichte wurden offengelegt.

32 GB RAM, GPU mit mindestens 12 GB VRAM

Jein. Nur der Kern ist quelloffen,Flux.1 und Flux.2
folgen dem,,Open Core”-Ansatz (siehe ¢'t-Link).

Hohe Qualitat. Flux iiberzeugt laut Hersteller mit
fotorealistischen Ergebnissen und korrekter Dar-
stellung von Handen und Schrift (siehe c't-Link).

Pinokio

Bei der Auswahl tauglicher Hardware-Kom-
ponenten hilft die Support-Matrix der Firma
Nvidia. Hier sehen Sie sie im Zusammen-
spiel mit dem Hardware-Konfigurator vom
Media-Markt (er zeigt Media-Markt-Produk-
te und Online-Marketplace-Produkte).

Kategorse

cFU Gaming PCs

GPU GPU Memory (GB)

Precision

~ Mehr anzeigen ()

Grafikarte (6]

Prosesior Mocen (0]
=
=
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=
N "

Gaming-PCs (153 Artikel)

Alle f3schen Geatinarte NVIDIA GeForce RTX 5088 © Praseviss Maded By;

----- sor Madelt: Core 19 © Prasmsser Modelt Care Ultra? © Prasevior e

Setriebasytem Wisdown 11 Home ©

¢ Gaming-#Cs entdecken

~ Mehe anteqen

Exkdusive Gaming-PCs

CAPTIVA Mighend Gaming R91-161 - AMD Ryzen™ 7 9500X30 - 64 GB - 2000 G - MVIDIA Gefonc
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64GB RAM und einer leistungsfahigeren GPU
mit mindestens 16 GB, besser 32 GBVRAM. Dabei
ist zu beachten, dass die Berechnungen primar
auf der GPU stattfinden. Die Grafikkarte ist
somit der Dreh- und Angelpunkt des Systems
und auch der Flaschenhals fiir die Performance.

Aktueller Prozessor der Intel-Familie

Prozessor
(Sedatech-PCmit Intel i9-14900KF)
RAM > 64 GB (64 GB)
Grafikkarte Nvidia-Grafikkarte der RTX-Serie
(RTX5070)
VRAM >16 GB (16 GB)
Festplatte >1TB SSD (2TB SSD)
Betriebssystem Linux, mac0S, Windows
(Windows 11)

HARDWARE-VORAUSSETZUNGEN

Eine solide Konfiguration ist in unserer Ta-
belle dargestellt, wobei die von uns verwen-
deten Komponenten in Klammern zu finden
sind. Ein Komplett-PC dieser Ausstattung kos-
tet rund 3300 Euro. Obwohl der Preis betracht-
lich erscheint, ist nach oben hin noch viel Spiel-

Je nach System kann es sein, dass der Generator mit weniger Speicher
nicht nur langsam, sondern gar nicht lauft.

Die Wahl der Grafikkarte hat den groBten Einfluss auf die Performance
und die Kosten des Systems.

Wie beim RAM gilt: Weniger Speicher kann den Betrieb des Genera-
tors verhindern.

Die meisten Installer unterstiitzen auch mac0S oder Linux, wobei Mac-
Systeme teurer und Linux-Systeme fiir Einsteiger komplexer sind.

Die Installation von Flux

Das erforderliche Installationspaket Pinokio ist
frei unter https://pinokio.co/erhéltlich und unter-
stiitzt macOS, Linux sowie Windows. Auf unse-
rem Test-PC ist Windows 11 installiert; Windows
10 ware ebenfalls geeignet. Der nun folgende,
etwa 40-mintige Prozess benotigt an mehre-
ren Stellen Administratorrechte. Es empfiehlt
sich daher, die Installation von Beginn an als
Administrator auszufiihren. Wer auf Nummer
sicher gehen mdchte, behalt die vorgegebenen
Standardpfade bei. Die Installation erfolgt dann
in Verzeichnissen wie C:\pinokio, C:\Programme
undim Benutzerdatenordner und belegtinsge-
samt rund 100 GB Festplattenspeicher.

In unserem Test verlief die Installation rei-
bungslos. Allerdings kdnnen die teils langen
Wartezeiten wahrend der Installation zu Verun-
sicherung fiihren - hier ist Geduld gefragt. Ein
bekanntes Problem ist, dass der Installer bei der
Einrichtung von Microsoft Visual Studio (fiir Py-
thon) in einer Endlosschleife hangen bleiben
kann. In diesem Fall hilft nur der Abbruch, eine

manuelle Installation von Visual Studio und ein
erneuter Start von Pinokio. (Details und Hilfestel-
lung: Google pinokio loop visual studio).

Ist die Installation abgeschlossen, startet au-
tomatisch die Ubersichtliche, webbasierte Be-
nutzeroberflache des Programmes. Sie konnen
nun einen Prompt eingeben, eines der beiden
Modelle auswadhlen, die Auflosung einstellen

raum. Systeme mit leistungsfahigeren Kompo-
nenten kdénnen schnell das Doppelte kosten.
Ausschlaggebend ist hierbei die Grafikkarte:
High-End-Modelle wie die Nvidia RTX PRO 6000
Server-Edition mit 96 GB VRAM kosten alleinum
die 9000 Euro.

Sie mochten zunédchst nur experimentie-
ren und scheuen die hohe Investition? Dann
kdénnte eine gemietete Hardware tUber Goo-
gle Colab eine Alternative sein. Google
Colab stellt Rechenressourcen in der Cloud
bereit, die es erlauben, Python-Code kom-
fortabel Uber den Webbrowser auszufiihren.
Bis vor Kurzem waren auch fir Stable Diffu-
sion oder Flux geeignete Konfigurationen
bei Google Colab kostenlos verfiigbar. Dies
hat sich jedoch geédndert: Der Betrieb erfor-
dert aufgrund der GPU-Anforderungen nun
ein kostenpflichtiges Abonnement (einen
,Paid Plan”).

(Empfehlung: 1024 x 1024 Pixel) und die Gene-
rierung starten. Der erste Durchlauf dauert er-
neut sehr lange, da Flux erst jetzt die zum ge-
wahlten Modell gehdrigen Daten herunterladt.
Rechnen Sie hierfiir selbst bei einer Glasfaseran-
bindung mit mindestens 20 Minuten pro Modell.
Doch keine Sorge: Danach generiert das System
neue Bilder in etwa zehn Sekunden.

@:3()000

Ho Ho

Merry Christmas. Introducing
Pinokic )

yoy!

1, Checkpoint
2. Vertical Mode

Wan2GP

o Pk
Download Pinokio
“ a
macOs Linux
e
(M1 ln,\m L

Copy link

- lllow

Windows

pe 1-dlick

yws, and
snal internet

N News 3 Apps
cocktail peanu flud
Pt *| L
V Verified scripts

I What is a verified script?
1. Verified Authors: Vierified scripts are seripts from verified publishers
2. How to get verified: Start by publishing as a community script and ask 1o be featured on

MFLUX-WEBUI

M |

flux-webui

Minimal Flus

flux-webui

Minimal Flux Web Ul powered by
Gradio & Diffusers (Flux Schnell +
Flux Merged)
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Bild: www.colab.research.google.com/signup

Pay As You Go

11,01 € fiir
100 Recheneinheiten

50,28 € fur
500 Recheneinheiten
Sie haben derzeit O Recheneinheiten.

Recheneinheiten laufen nach 90 Tagen ab.
Kaufen Sie mehr, wenn Sie sie brauchen.

v Kein Abo erforderlich.

Sie zahlen nur firr das, was Sie wirklich
nutzen.

+ Schnellere GPUs

Fiihren Sie ein Upgrade auf
leistungsfahigere GPUs durch.

Empfohlen

Colab Pro

11,01 € pro Monat

+ 100 Recheneinheiten pro Monat

Recheneinheiten laufen nach 90 Tagen ab.
Kaufen Sie mehr, wenn Sie sie brauchen.

+ Schnellere GPUs

Fihren Sie ein Upgrade auf
leistungsfahigere GPUs durch.

+ Mehr Speicher

Nutzen Sie Computer mit dem groBten
Arbeitsspeicher.

Colab Pro+

50,28 € pro Monat

Alle Leistungen von Pro sowie:

v Zusétzliche 500 Recheneinheiten pro
Monat (insgesamt 600 Recheneinheiten
pro Monat).

Recheneinheiten laufen nach 90 Tagen ab.

Kaufen Sie mehr, wenn Sie sie brauchen.

+ Schnellere GPUs
Sie haben bevorzugten Zugriff auf
Upgrades fiir leistungsstarkere Premium-
GPUs.

+ Ausfiihrung im Hintergrund
Bei Recheneinheiten wird Ihr aktiv
ausgefiihrtes Notebook auch nach
SchlieBen des Browsers noch fiir bis zu
24 Stunden ausgefiihrt.

Die eigene Bildmaschine

Colab Enterprise

Sie zahlen nur fiir die tatséchliche
Nutzung

v Bessere Integration

Eng in Google Cloud-Dienste wie
BigQuery und Vertex Al integriert.

+ Notebook-Speicher der Enterprise-Klasse
Ihre Google Drive-Notebooks werden
durch GCP-Notebooks ersetzt, die in lhrer
Cloud Console gespeichert und
freigegeben werden.

+ Produktiver arbeiten

Durch Generative Al gestiitzte
Codevervollstandigung und -generierung.

Wer sich keine neue Hardware anschaffen mochte, kann die erforderlichen Ressourcen auch ,mieten”. Google Colab machts maglich.

< >Cc oo Bfles  [Jforum

@ -

A\ flux-webui = 4.76 MB ¥ Install 7 &8 Setiings 3 AskAl

Starting Shell 4a1efeab-dbe7-435e-b3@c-2b6cfc8807a6
g add HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\FileSystem /v LongPathsEnabled /t REG_DWORD /d 1 /f
r Vorgang wurde erfolgreich beendet.
] visual Studio Build Tools Installation Attempt @
1] downloading installer: https://github.com/cocktailpeanut/bin/releases/download/vs_buildtools/vs_buildtools.exe...

wnloading https://github.com/cocktailpeanut/bin/releases/download/vs_buildtools/vs_buildtools.exe to C:\pinokio\bin...

nload Complete!
2] Installing..

Starting Shell 61f4abfa8-bf6e-4ec0-ac5b-1f9050208838

art /wait C:\pinokio\bin\vs_buildtools.exe uninstall --passive --wait --nocache --add Microsoft
mmended && start /wait C:\pinokio\bin\vs_buildtoolepexe --passive --wait --nocache --add Micros

Recommended &% start /wait C:\pinokio\bin\vs buil’ | \.exe repair --passive --wait --nocache -- @ d<¢<H>r»cae
=

Buwerd @ 207408 @ Open Wb Ui
Wir starten auf der Web- A
site pinokio.co ¢, laden
den Installer herunter und
wahlen das flux-webui-Pa-
ket aus (. Ab hier erfolgt
die Installation véllig au- - o
tomatisch -, und am N .
Ende startet dann das web-

basierte Flux.1. |

Hight atteodant on duty in a jet

© Installation required

git Not Inst;
. Node Not Installed
cli Not Installed
uv Not Instalied
py Not Installed
huggingface Not Installed
ffmpeg Nat

1stalled

brow

[ / Install

Black forest. Labg/FLUX L schnefl

m b B

install

Not working? Try a fres
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Welche Ergebnisse zu erwarten sind

Sobald das System vollstandig eingerichtet
und die beiden Modelle ,Flux.1-schnell” und
JFlux.l-merged” heruntergeladen sind, arbeitet
der Generator zuverlassig. Fiir unsere Beispiel-
bilder haben wir uns auf ,Flux.1-schnell” be-
schrankt, da nur bei diesem Modell eine kom-
merzielle Nutzung uneingeschrankt erlaubtist.
Das Modell ,Flux.1-merged"” ist eine Kombina-
tion aus,,Flux.l-schnell” und dem Entwickler-
modell,Flux.1-dev”, was die kommerzielle Nut-
zung einschrankt. Rein visuell fihrt der Wech-
sel zu,merged"” jedoch zu keiner signifikanten
Qualitatssteigerung.

Die zu erwartenden Rechenzeiten veran-
schaulicht die folgende Tabelle auf der nachs-
ten Seite. Die Messwerte erscheinen auf den
ersten Blick inkonsistent. Der Grund hierfir
liegt in komplexen Cache-Mechanismen, die
beim Programmstart, beim Modellwechsel
und sogar bei der Anderung der Bildanzahl
eine Rolle spielen. Der erste Durchlauf dauert
stets deutlich langer als die nachfolgenden.
Um Zeit zu sparen, sollten Sie das Programm
moglichst lange gedffnet lassen und bei einer

Modellauswahl bleiben. Erstaunlicherweise
steigt die Rechenzeit bei einer hoheren Bild-
anzahl Giberproportional an - ein Umstand, der
sich moglicherweise durch zukiinftige Softwa-
reoptimierungen beheben lieBe.

Zusammenfassend empfehlen wir fiir die
beschriebene Hardware-Ausstattung das Mo-
dell ,schnell” mit einer Auflésung von 1024 x
1024 oder maximal 1280 x 1280 Pixeln und bis
zu zwei Bildern pro Durchlauf.

Auch die Beispielbilder sind mit dem Mo-
dell ,Flux.1-schnell” und mit einer Auflésung
von 1024x1024 entstanden. Die geringe Auflo-
sung macht das Nachschalten eines Upscalers
erforderlich. Zwar kdnnte man dafiir den Platz-
hirsch Magnific.ai einsetzen, aber dann wére
die Kostenersparnis dahin. Wir haben die Bil-
der daher mit Krea.ai hochskaliert. Auch Krea
erzeugt neue, stimmige Details, und der Ein-
satz ist fiir zwei Handvoll Bilder pro Tag und
bei Upscale-Faktor 2 kostenlos. Wer viele Bil-
der hochrechnen méchte oder groBere Auf-
lI6sungen bendtigt, muss allerdings auch hier
auf ein Bezahlmodell wechseln.

Einige Ergebnisse, direkt aus Flux.1 (Modell
Flux.1-schnell, 1024 x 1024 Pixel).
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Flux | 280 %

Krea Al | 150 %

Die gleichen Bilder nach dem Upscaling
durch Krea.Al, auf 2048 x 2048 Pixel.

RECHENZEITEN

Flux.1-schnell
Flux.1-schnell
Flux.1-merged
Flux.1-merged
Flux.1-schnel
Flux.1-schnell
Flux.1-merged
Flux.1-merged

Flux.1-schnell

1024 x 1024
1280 x 1280
1024 x 1024
1280 x 1280
1024 x 1024
1280 x 1280
1024 x 1024
1280 x 1280
1024 x 1024
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Flux punktet auch bei Close-up-Portréts und Ganzkorperaufnahmen.

Fazit

Unser Experiment war zwar aufwandig, aber
auch lehrreich. Mittlerweile lauft der eige-
ne Bildgenerator wunderbar und errechnet
im Acht-Sekunden-Takt neue Bilder. Sowohl
aufgrund der geringen Auflésung von aktu-
ell eingestellten 1024 x 1024 als auch wegen
eines gewissen Mangels an Details ist es er-
forderlich, einen Kl-basierten Upscaler wie
Krea.ai oder Magnific.ai nachzuschalten. Die-
ses Manko hat Flux aber mit allen Genera-
toren, die keinen eigenen Upscaler mitbrin-
gen, gemeinsam. Man kann sich den Nachteil
zum Vorteil machen, denn ein guter Upsca-
ler kann auch etwas schwach geratene Er-
zeugnisse noch einmal wesentlich aufwer-
ten. Im Hinblick auf die Zensur ist zu sagen,
dass auch dieser lokal gehostete Generator
keinen Adult Content verlasslich herstellen
wird. Zwar sind auf den ersten Blick keine
Zensurmechanismen sichtbar. Man merkt

jedoch schnell, dass zwar alle Prompttexte
zugelassen, aber keinesfalls alle Motive ge-
neriert werden. Die Vermutung liegt nahe,
dass die Trainingsdaten bereits im Hinblick
auferlaubte Motive ausgewédhlt wurden und
dass auch intern mit gewissen Schranken ge-
arbeitet wird.

Kann die eigene Bildmaschine mit den
Platzhirschen Midjourney, Nano Banana Pro
oder Firefly mithalten? Nicht ganz. Wir spre-
chen allerdings auch von Flux.1. Das schon
langer verfligbare Flux.2 bringt hier nochmals
eine wesentliche Verbesserung und ist nun
seit Neuestem auch in Pinokio verfligbar. Wer
jetzt schon einmal reinschnuppern mochte,
kann Flux.2 Pro und Flux.kontext Pro in Form
der Photoshop-Integration testen (hier zu-
sammen mit Firefly und Nano Banana Pro).
Die entstehenden Kosten werden tber Ado-
bes Creditssystem abgerechnet. (tho) ¢&

Flux | 300%

Krea Al [ 150% [¥

Flux | 400 %

Krea Al |200%
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Flux | 300 %

Krea Al | 150 %

Und Flux kann nicht nur ,Fotos”, sondern
auch grafische Ergebnisse wie Skizzen,
Comics, Zeichnungen und Gemalde
produzieren.

ZUSATZMATERIAL

Anleitungen, weiterfihrende
Informationen

ct-foto.de/y5w8
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AFFINITY

Fotoblcher und Magazine

gestalten

Affinity gibt es gratis. Mit der neuen App kann jeder ein Fotobuch nach
eigenen Vorstellungen gestalten — wir zeigen, wie einfach das geht.

Es ist eine fantastische Idee, digitale Fotos
aus der Cloud zu befreien und aufs Papier zu
bekommen: Es macht einfach viel mehr Spaf,
durch ein edles Fotobuch zu blattern, als sich
durch Dateien zu klicken. Fiir die Gestaltung der
Biicher stellen die Druckdienstleister zwar kos-
tenlose Software bereit. Doch die schranken die
Kreativitat oftmals ein. Wesentlich mehr Freiheit
bei der Gestaltung bieten Profi-Apps wie InDe-
sign von Adobe. Daftiir bendtigen Sie aber ein
Creative-Cloud-Abo, das satte 300 Euro im Jahr
kostet. Mit der Affinity-Suite hat sich eine giins-
tige Alternative etabliert - die nun sogar vollig
gratis geworden ist.

Affinity V3" ermdglicht professionelles Ar-
beiten ebenso wie in InDesign, Photoshop
oder lllustrator.Wir erklaren in diesem Beitrag,
worauf Sie bei der Gestaltung eines Fotobu-
ches achten sollten. Eine wichtige Rolle spielt
auBerdem die Typografie.

Zunachst aber die Frage, wieso Affinity
plotzlich komplett kostenlos ist. Im Marz 2024
hatte das australische Softwareunternehmen
Canva die britische Firma Serif Gbernommen
und damit auch deren Affinity-Software. Im
Herbst 2025 stoppte Affinity plotzlich den Ver-
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DANIEL BERGER

kauf seiner Apps und veroffentlichte eine ge-
heimnisvolle Anklindigung: Es wiirde sich
bald etwas andern. Skeptiker befiirchteten,
dass Canva ein Abomodell wie Adobe star-
ten wirde.

Dem war gliicklicherweise nicht so: Statt-
dessen verschenkt Canva die Affinity-Software
als Appetitanreger fiir kostenpflichtige Zusatz-
dienste. Einzig ein kostenloses Canva-Konto ist
noétig, um Affinity zu starten. Die Funktionen
sind keineswegs eingeschrankt, alles ist wie
bei den alten Affinity-Apps - bis auf eine gro-
Rere Anderung.

Anstelle der drei Apps Photo, Designer und
Publisher gibt es nur noch eine App, die schlicht
Affinity heift. Sie steht auf affinity.studio zum
Download fur macOS (Intel und M-Prozesso-
ren) und Windows bereit; eine iPad-Version soll
L,demnéchst” folgen. Affinity soll ,regelmaBig
kostenlose Updates mit neuen Funktionen und
Verbesserungen” erhalten, verspricht Canva.
(Die alten Affinity-Apps bekommen hinge-
gen keine Updates mehr.) Nach der Installa-
tion loggen Sie sich mit einem Canva-Account
ein oder legen einen neuen an. Schon kann
es losgehen.

Daniel Berger schreibt als Journalist
und Autor fr heise+ auf, was er
im Internet erfahren und erlebt hat.
Seine journalistische Karriere begann
2013 mit einem Volontariat bei der c't,
2017 wechselte er zu heise online.
Dort arbeitet er an Beitragen zu den
Themenschwerpunkten Wordpress,
SEO, Webdesign, Social Media,
Browser und Internet.

danielberger.net
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Fotobiicher mit Affinity

Alle Bilder: Screenshot / Daniel Berger
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Vom PDF zum Fotobuch

Viele Anbieter haben als Alternative zu klassi-
schen Hardcover-Fotobiichern mit hochwerti-
gem Papier auch Fotomagazine im Angebot,
deren Papier etwas diinner ist. Das Format eig-
net sich bestens fur Projekte, die schneller fer-
tig und gar nicht so umfangreich werden sol-
len. Es missen ja nicht gleich 150 Seiten sein;
40 reichen. Oder 24. Daflir eignen sich die Ma-
gazine perfekt, zudem sind sie guinstiger als ein
Hardcover. Mit Affinity lasst sich problemlos
auch ein poppiger Magazinlook umsetzen, also
groBe Schriften, viele Fonts und knallbunte Sei-
ten voller Bilder. Alles ist moglich, man muss
sich nur trauen. Das Tool ladt zum Experimen-
tieren ein, das edle Meisterwerk kann ja spa-
ter noch folgen.

Dasfertig gestaltete Fotobuch oder-maga-
zin exportiert Affinity als PDF. Es enthalt das
Layout, die Bilddateien, den Text sowie die
verwendeten Fonts. Dieses oftmals recht
groBBe Dokument bekommt dann der Foto-
buchhersteller. Voraussetzung ist also, dass
der Anbieter die PDFs auch annimmt — man-
che erlauben die Buchgestaltung lediglich mit
ihrer eigenen Software. Einige groBe Anbie-
ter, die den PDF-Upload unterstitzen, sind

etwa Saal Digital, Cewe, Fotofabrik, WhiteWall
sowie Blurb. Auch Selfpublishing-Plattformen
wie BoD kommen fiir den Druck infrage. Man-
che Dienste bieten auch Vorlagen als Start-
hilfe zum Download an, meistens jedoch nur
fiir Adobe InDesign.Zumindest einige grund-
legende Mal3e sollten Sie jedoch vor der Ge-
staltung kennen.

Millimeterarbeit

Wichtig sind die Daten fiir das Dokument -
also vor allem die genauen Abmessungen fiir
die Seiten. Zwar konnen Sie die Angaben in
Affinity jederzeit @ndern und Seiten nachtrag-
lich vergroBern. Doch das kann sich negativ
aufdassorgféltig angelegte Layout auswirken
und Nacharbeiten verursachen, wenn etwa
Landschaftsbilder nicht mehr die komplette
Seite ausfillen.

Die benétigten Informationen verdffentli-
chen die Dienste auf ihren Websites: Saal Di-
gital beispielsweise hat in seinem Hilfe-Center
alle Fakten zu Auflésung, Farbraum und Datei-
formaten zusammengetragen. WhiteWall er-
klartin einem User-Guide den PDF-Upload fiir

Die neue Affinity-App V3 biindelt Photo, Designer
und Publisher in einer einzelnen App. Die ist komplett
kostenlos, erfordert aber ein Canva-Konto.

den Bildband. Einer der weltweit gro3ten An-
bieter fur Fotobiicher und -magazine ist Blurb,
der auch in Europa druckt und versendet. Auf
dessen Website liefert ein BuchgroBenrechner
die genauen Seitenmafe.

Die Abmessung des Papiers setzt sich aus
der eigentlichen GroBe des spateren Buches
und einem zusatzlichen Auflenrand zusam-
men. Der dient als schmale Sicherheitszone,
weil beim Papierschneiden nicht immer alles
perfekt ablauft. Es sollte also einen gewissen
Spielraum geben, der Ungenauigkeiten aus-
gleicht. Ublich sind drei bis fiinf Millimeter als
,Beschnittzugabe” um die eigentliche Druck-
vorlage herum.

Dieser Zusatz ist primar bei Fotos wichtig,
die eine Seite oder gar eine Doppelseite voll-
standig ausfillen. An den Randern kann vom
Motiv also immer etwas fehlen, wenn Sie das
Foto eventuell bis an den Rand der Beschnitt-
zugabe laufen lassen, oder es entstehen weifl3e
Streifen, falls Sie dies nicht tun. Das sollten Sie
beim Gestalten und bei der Fotoauswahl be-
achten. In der Regel sind die wichtigsten Ele-
mente im Foto mittig zu sehen. Schieben Sie
lhr Bild also getrost an den Rand der Beschnitt-
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Auch ein knallbuntes Fotomagazin lasst sich mit Affinity recht einfach gestalten.

zugabe, es fallen — wenn Uberhaupt - nur we-
nige Millimeter weg.

Cover und Innenteil

Die Anbieter teilen das Fotobuchcover und
dessen Innenteil auf zwei Dateien auf: ein
PDF fiirdenUmschlag, eines fiir die Bilder und
Texte im Inneren. Die genauen Mal3e des Co-
vers sind abhéngig von der Seitenanzahl des
Fotobuches: Je mehr Seiten, desto dicker wird
der Buchriicken. Das wiederum wirkt sich auf
die gesamte Breite des Covers aus; es enthalt
schlieBlich die Vorder- und Rickseite sowie
den Buchriicken mit Beschriftung.

Das Cover miissen Sie nicht unbedingt mit
dem Layout-Modul (ehemals Publisher) er-
stellen, sondern konnen hierfiir auch Pixel
oder Vektor nutzen. Das kommt ganz auf die
konkrete Gestaltung des Covers an: Moch-
ten Sie einfach nur ein breites Landschafts-
foto auf das Cover platzieren und mit einem
Titel versehen, erledigt Layout diesen Job
natirlich auch. Schweben Ihnen aber kom-
plexe lllustrationen vor, wechseln Sie lieber
zu Vektor.
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Was ist Canva?

Die Onlineplattform Canva bietet Werk-
zeuge, um grafische Elemente zu erstel-
len. Selbst Laien gelingen hier ansehnli-
che Grafiken oder lllustrationen, etwa fiir
Social Media. Zahlreiche moderne Vorla-
gen erleichtern die Gestaltung, ebenso
KI-Funktionen. Nutzer fligen eigene Fotos
oder Texte hinzu und passen Farben,
Schriften und Elemente an. Canva bietet
eine kostenlose Basisversion sowie eine
Pro-Variante mit erweiterten Funktionen;
Canva Pro kostet 110 Euro im Jahr. Das Pro-
Abo schaltet in Affinity zusatzliche K-
Funktionen frei.

Affinity enthélt einzelne,,Studios”, also Be-
arbeitungsmodi: Vektor, Pixel, Layout und
Canva Al gehdren zum Standard. Nutzer
wechseln das Studio einfach Uber das
obere Meni. Wer ein Foto bearbeitet,
wahlt Pixel, wer eine skalierbare Illustra-
tion erstellt, aktiviert Vektor. Nutzer von

Fotobiicher mit Affinity

Affinity Publisher finden im Studio Layout
die altbekannten Werkzeuge. Dasselbe
Projekt lasst sich mit allen Studios bear-
beiten, sodass man geschwind eine Illus-
tration in ein Drucklayout einfigen kann.

Neu ist ein gemeinsames Dateiformat:

.af. Zuvor hatte jedes Affinity-Tool seine
eigene Endung, Affinity Publisher etwa

* afpub. Altere Dokumente, die mit frii-
heren Affinity-Versionen (,V1“ und,V2")
erstellt wurden, sind Ubrigens,,vollstan-
dig kompatibel mit Affinity by Canva”,
schreibt der Hersteller in einem Hilfedo-
kument. Umgekehrt gilt das jedoch nicht:
Das neue af-Dokumentformat kénnen V1
und V2 nicht bearbeiten. Ein Import von
Adobe-Dateien ist moglich, konkret unter-
stltzt Affinity PSD-, Al-, IDML- und DWG-
Dateien. So weit zur Theorie — nun soll es
um das praktische Projekt gehen: ein schi-
ckes Fotobuch.
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Fotobiicher mit Affinity

Affinity starten

Nach dem Start von Affinity ladt ein Willkom-
mensbildschirm ein, sogleich ein neues Pro-
jekt anzulegen. Es existieren Vorlagen fiir die
Ublichen Papierformate, also etwa DIN A4, A3
und so weiter. Inder rechten Spalte lassen sich
die Dokumenteigenschaften derVorlagen an-
dern, darunter auch die Abmessungen. Die An-
derungen kdnnen Sie auch als eigene Vorlage
abspeichern - praktisch, wenn Sie weitere Fo-
toblicher bauen méchten.

Uber das Drop-down-Menii wihlen Sie zu-
erst die gewilinschte Dokumenteneinheit: Milli-
meter oder Zentimeter. Die nachfolgende An-
gabe DPI steht fiir Dots per Inch, also Punkte
pro Zoll (2,54 Zentimeter). Je mehr Punkte,
desto feiner fallt das spatere Druckergebnis
aus. Der Standard firr Fotos liegt meist bei
300 dpi, kann aber auch hoher oder niedriger
sein. Féllt der Wert zu gering aus, erscheinen
gedruckte Bilder grobpixelig oder unscharf.
Die empfohlenen Mindestanforderungen va-
rileren von Anbieter zu Anbieter, meist nicht
unter minimalen 180 bis 220 dpi.

Bei Farbformat wahlen Sie RGB/8, mit der 8
ist die Farbtiefe gemeint, die zumeist bei 8 Bit
pro Kanal liegt. Das Farbprofil vieler Bilder ist
SRGB, gelegentlich auch AdobeRGB oder Pro-
Photo RGB, die noch ein gréBeres Farbspek-
trum abbilden. Cewe oder Saal Digital unter-
stlitzen beispielsweise ausdriicklich nur RGB-
Bilddateien — kein CMYK, was so mancher bei
Druckdaten vielleicht erwartet. Fotos entste-
henin Smartphone und Kamera im RGB-Farb-
raum, nur wenige Kunden verfiigen tber kali-
brierte Bildschirme. Die meisten laden ihre Bil-
der so hoch, wie sie als JPEG aus dem jeweili-
gen Aufnahmegerat kommen.

a Willkommen
Seasn

Seltengréfien (CMYK)

Fotos erscheinen im Druck dunkler als auf
dem Bildschirm. Papier leuchtet eben nicht.
Blurb gibt auf einer Hilfeseite deshalb denTipp,
Bilder,leicht aufzuhellen”

Im nachsten Abschnitt Bildplatzierung ist be-
reits voreingestellt, dass Affinity die Bilddateien
(und andere) in die Layout-af-Datei einbettet.
Alternativ wéhlen Sie Bevorzugt verknlipft aus,
dann bleibt die af-Datei deutlich kleiner, weil die
verwendeten Fotos lediglich verkniipft sind. Die
Einbettung ist jedoch praktisch, weil alle Res-
sourcen zentral versammelt sind.

Es ist auBerdem notig, den Schieberegler
bei Mehrseitigkeit zu bewegen. Zudem sollte
die Option gegentiberliegende Seiten aktiviert
sein. Der Inhalt beginnt dann auf der rechten
Seite (Start auf rechts). Sie konnen hier auch
eine (ungefahre) Seitenzahl eintippen; weitere
Seiten lassen sich spater noch hinzufligen oder
vorhandene entfernen.

Rander und Hilfslinien

Im Dialog finden Sie abschlieBend noch den
Abschnitt Rénder, der diese definiert. Es han-
delt sich dabei um optionale Hilfslinien, die Sie
bei der Ausrichtung der Textkasten und Bilder
unterstiitzen. Ublich sind etwa 20 bis 25 Milli-
meter fir den Rand links und rechts. Unten auf
der Seite sollte ein wenig mehr Flache frei blei-
ben, denn der sogenannte FuBsteg bietet Platz
fur die Seitenzahlen. In einem Fotobuch neh-
men die Bilder aber gern auch die vollstandi-
ge Seite ein - in dem Fall ignorieren Sie die Li-
nien einfach, sie dienen lediglich als optiona-
le Hilfestellung beim Gestalten. Bei Anschnitt
definieren Sie die vorgegebene Beschnittzu-

gabe von drei bis funf Millimetern. Die genaue
Angabe liefert der Fotobuchanbieter, sie ldsst
sich spater Giber das Dateimenii anpassen: Do-
kument > Einrichten > Dokumenteinstellungen.

Nach einem Klick auf Erstellen sehen Sie
nun die ersten weilen Seiten. Affinity zeigt
in der Mitte den Arbeitsbereich an, flankiert
von der Werkzeugleiste und zwei Paneelen.
Links in der Ubersicht sind alle Seiten aufge-
fuhrt und durchnummeriert, zudem sehen
Sie dort deren Miniaturversionen. Ein Dop-
pelklick 6ffnet die gewlinschte Seite auf der
Arbeitsfliche.

Bevor ein Fotobuch entsteht, muss man
dessen Abmessungen, das Farbprofil und an-
dere Eigenschaften bestimmen. Die Angaben
lassen sich auch spéter noch éndern —

was aber das Layout zerschieBen kann.

Dokumenteinstellungen -3

Ad Vorgabe erstellen

Dokumenteinheiten Millimeter
DPI

Seitenbreite

Seitenhdhe

Farbformat RGB/8

Farbprofil sRGB IEC61966-2.1

Transparenter Hintergrund &

Bildplatzierung Bevorzugt eingebett... &

Textdateien als verknUpft importieren o]

Textstile Ubernehmen .

Mehrseitig

Gegenliberliegende Seiten
Anordnen Horizontal
Start auf Rechts
Anzahl der Seiten

Master-Standardseite

Rénder
Innen
AuBen
Oben

Unten

Anschnitt

ZeichnungsmaBstab



Hilfslinien helfen, Ordnung auf die Seite zu bringen und die Fotos zu platzieren.

Das Fotobuch gestalten

Das Fotobuch beginnt mit der Seite 3, die
rechts liegt. Seite 1ist das Cover, das aber als
eigene Datei ausgelagert ist. Seite 2 ist dessen
Riickseite, die zumeist leer bleibt und bei vie-
len Anbietern auch gar nicht bedruckt wer-
den kann. Ublicherweise enthélt Seite 3 den
Haupttitel des Buches. Sie kdnnen es natir-
lich gestalten, wie Sie wollen, wer jedoch einen
professionellen Eindruck hinterlassen mochte,
sollte gewisse Grundregeln beachten. Seite 4
kénnte dann Zusatzinformationen oder ein Im-
pressum enthalten. Auf Seite 5 platzieren Sie
schlieBlich das erste Foto, das den Betrachter
sozusagen willkommen heif3t. Diese Seiten vor
dem eigentlichen Inhalt des Buches nennen
Fachleute ,Titelei”,

Fotos vorbereiten

Bevor Sie |hr Fotobuch mit Bildern beftillen,
sollten Sie die besten Fotos bereits ausgesucht
und bearbeitet haben. Fiir die Bilderorganisa-
tion ist Affinity nicht geeignet. Bildkorrektu-
ren kénnen Sie aber sehr wohl in der App im
Modus Pixel vornehmen. Wenn Sie lhre Fotos
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etwa mit Adobe Lightroom oder dessen Al-
ternativen verwalten und bearbeiten, expor-
tieren Sie die ausgesuchten Bilder in einem
Rutsch in einen Ordner. Eine Fotosammlung
clever zu organisieren, kann aufwendig sein —
immerhin helfen heutzutage Kl-Assistenten
beim Sortieren.

Umendlich dieersten Fotos aufdie Seitenzu
bekommen, klicken Sie in der Werkzeugleiste
ganz links auf das Bild-lcon (Platzierungswerk-
zeug). Wahlen Sie im Dialogfenster die ge-
wiinschte Datei aus und klicken abschlieBend
auf die gewtinschte Seite, auf der das Bild er-
scheinen soll. Wenn Sie gleich mehrere Fotos
in einem Rutsch einfligen mochten, wahlen
Sie diese mit gedriickter Shift-Taste aus. Af-
finity sammelt die Dateien zunéchst in einer
Art Zwischenablage in der linken Seitenleiste.
Von dort verteilen Sie die Fotos auf die Seiten.

Fotos einfligen und platzieren

Alternativ markieren Sie im Finder oder Explo-
rer mehrere Bilddateien und schieben diese
einfach via Drag-&-Drop ins Affinity-Fenster.

Fotobiicher mit Affinity

Die App platziert die Fotos dann allerdings
Ubereinander auf einer einzelnen Seite — den
Haufen miissen Sie anschlieBend ordnen. Zoo-
men Sie beim Platzieren vieler Bilder etwas he-
raus, um das gesamte Fotobuch tberblicken
zu konnen. Hilfreich bei der Platzierung ist ein
virtueller Magnet: Ansicht > Magnetische Aus-
richtung. Ist die Ausrichtung aktiviert, wirken
die Rander und andere Hilfslinien magnetisch,
sodass die Fotos quasi einrasten. Das erleich-
tert es, Bilder und andere Objekte genau aus-
zurichten und zu positionieren.

Um weitere Hilfslinien einzufligen, wahlen
Sie im Men Ansicht aus und klicken auf Hilfs-
linien. In dem Fenster legen Sie horizontale
und vertikale Linien an, die sich Uber die ak-
tive Seite legen. Manchmal brauchen Sie aber
schnell und spontan eine Hilfslinie: Die kon-
nen Sie jederzeit aus dem Lineal auf eine Seite
ziehen. Dazu aktivieren Sie diese zunachst via
Ansicht > Einblenden > Lineale. Klicken Sie ins
Lineal und ziehen bei gedriickter Maustaste
eine Hilfslinie in die Seite. Wenn Sie die Linie
nicht mehr bendtigen, schieben Sie sie einfach
wieder aus der Seite hinaus.
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Fotobiicher mit Affinity

Master-Seiten anlegen

Naturlich kénnen Sie nun Seite fiir Seite indi-
viduell layouten und mit Bildern bestticken —
das macht schlieB8lich den Charme eines per-
sonlichen Fotobuchs aus. Doch effektiver ge-
staltet sich die Arbeit mit Master-Seiten: Dabei
handelt es sich um Vorlagen, die sich aus Ele-
menten wie Bilderrahmen oder Textboxen zu-
sammensetzen. Wenn Sie den Master spater
verandern, andern sich automatisch auch alle
Seiten, denen der Master als Vorlage dient. Das
spart viel Zeit und erleichtert einen spateren
Stilwechsel. Geeignet sind Master auch, um
lhr Fotobuch mit Seitenzahlen zu versehen -
es ware namlich dauBerst aufwendig, die Pagi-
nierung auf jeder Seite handisch einzutragen.

Um einen Master anzulegen, 6ffnen Sie in
der linken Seitenlibersicht den Reiter Master-
Seiten. Klicken Sie auf das Icon mit dem Plus-
symbol (Master-Seite hinzufiigen), um genau
dies zu tun. (Mit den anderen beiden Icons du-
plizieren oder 16schen Sie Master-Seiten.)

In dem Dialogfenster vergeben Sie nun
einen Namen fur den Master. AuBerdem lasst
sich festlegen, ob der Master fiir eine Dop-
pel- oder nur eine Einzelseite gelten soll. Be-
statigen Sie abschlieBend mit OK, damit die
neue Master-Seite in der Ubersicht erscheint
und sich direkt auf der Arbeitsflache offnet.
Sie kdnnen nun jeder reguldren Seite einen
Master zuweisen, indem Sie die Seite in der
Seitenleiste anklicken und im Kontextmen
(Rechtsklick) die Option Master-Seite anwen-
den anklicken.

Menii fiir Hilfslinien und Spalten.

2919 mm
304,9 mm

3179 mm

(%]

Seitenzahl einfligen

Um eine Seitenzahl auf dem Master einzufi-
gen, wahlen Sie in der Werkzeugleiste das Tool
Rahmentext aus. Ziehen Sie nun auf der lin-
ken Seite der Master-Doppelseite einen Text-
rahmen auf - er dient als Gefal3 fur die Sei-
tenzahl. Statt einer konkreten Zahl fiigen Sie
aber ein Feld ein, das Affinity dynamisch be-
fullt, damit die Seitenzahlen stimmen. Gehen
Sie im Menu auf Text > Einfiligen > Felder >
Seitenzahl.

Im Textfeld sollte nun ein Nr. als Platzhal-
ter erscheinen. Kopieren Sie den Textrahmen
samt Seitenzahlfeld und fligen ihn auch auf
der rechten Seite des Masters ein, sodass die
Seitenzahlen spater auf geraden sowie unge-
raden Seiten erscheinen. Auf der rechten Seite
soll die Zahl natdirlich rechtsbiindig angeord-
neterscheinen: In deroberen Leiste finden Sie
die passenden Formatierungsmaoglich-
keiten. Auch Schriftart und -gro3e pas-
sen Sie dort an.

Fotoraster festlegen

Ein Master kann fir Texte und Bilder
bereits Platzhalter enthalten, die man
spater auf den Seiten individuell be-
fullt. Stecken Sie hierzu mit Hilfslinien
das gewiinschte Layout auf dem Mas-
ter ab: Ansicht > Hilfslinien. Geben Sie
bei Spalten beispielsweise 3 ein, eben-
so bei Zeilen, sodass auf der Seite drei-
mal drei Kasten erscheinen.

Hilfslinien

Alle Hilfslinien entfernen
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Auswahl

Den Zwischenraum konnen Sie ebenfalls
millimetergenau festlegen. Wenn lhnen die
grauen Boxen nicht gefallen, wéahlen Sie bei Stil
einfach Umrandung aus, zudem kénnen Siedie
Farbe frei bestimmen. Als weitere Vorarbeit plat-
zieren Sie in jedem Kasten einen rechteckigen
Bilderrahmen, der spéater das Foto (also die Bild-
datei) aufnimmt. Sie finden dasTool in der Werk-
zeugleiste oder aktivieren es mit der K-Taste. Der
Vorteil dieser Rahmenist, dass sie ungleiche Sei-
tenformate von Fotos ausgleichen, indem sie
Uberlappende Teile einfach ausblenden.

Die Seitenleiste links listet auch die
Master-Seiten auf, die als Vorlagen
dienen. Anderungen am Master
wendet Affinity auf allen

Seiten an, die den Master nutzen.

¥ Automatische Auswah

Seiten

v Master-Seiten

Fotoraster

ITALIA! =l

Seite 1 Seiten 2,3

Gefulit

s

30 mm

SchiieBen
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So wird Ihr Fotobuch zum Hingucker

Mit Affinity kdnnen Sie minimalistisch-
elegante Fotoblicher gestalten, aber auch
verspielte Familienalben mit persénlichen
Texten und grafischen Elementen. Andern
Sie einfach die Hintergrundfarbe der Seite
oder fligen zusétzliche Elemente ein —

bei der Platzierung und Gestaltung sind
lhnen kaum Grenzen gesetzt. Es hilft aber,
in Doppelseiten zu denken: Wenn die Be-
trachter das Fotobuch durchblattern, neh-
men sie immer gegeniiberliegende Sei-
tenwahr.

Texte einfligen

Seine Starke spielt Affinity beiText aus, denn es
stehen viele Werkzeuge zur Verfligung, damit
dieser auch in typografischer Hinsicht tber-
zeugt. Genau hier liegt namlich der Schwach-
punkt bei der Gestaltungssoftware der Foto-
buchanbieter: Zwar lassen sich auch hier Texte
einfligen, aber eben nicht sorgfaltig gestalten
und flexibel anpassen. Es entstehen hassliche
Liicken im Text, die Silbentrennung ist fehler-
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Sorgen Sie fiir Abwechslung bei der Anord-
nung der Fotos: Platzieren Sie mal mehrere
Bilder auf einer Seite, dann wieder nur
eines. Dieses Wechselspiel sorgt fiir Span-
nung. Ein starkes Motiv darf gern eine ge-
samte Doppelseite einnehmen: Gerade in
Layflat-Fotobtichern, bei denen fiir jede
Doppelseite ein Blatt Papier verwendet
wird, kommen Panoramabilder gut zur Gel-
tung. Halten Sie das Layout luftig. GroR3zU-
gige WeiBrdume schaffen Ruhe, und ein kla-
res Seitenraster sorgt flir Orientierung.

haft oder gar nicht erst vorhanden. Dasist be-
sonders dann schade, wenn Sie lhre herrlichen
Reisefotos mit einem langen Reisebericht er-
ganzen mochten.

Den Text sollten Sie aber nicht unbedingt
in Affinity schreiben, dafir ist die App nicht
gedacht. Besser eignen sich Word, Page oder
Tools wie Obsidian oder Ulysses. Erst wenn
Ihr Text fertig getippt, redigiert und korrigiert

Fotobiicher mit Affinity

Erzéhlen Sie Geschichten mit den Bildern,
wobei aber der altbekannte Grundsatz
gilt: Weniger ist mehr. Seien Sie also streng
bei der Bildauswahl und beschranken Sie
sich auf die Highlights. Auch ein anderer
Grundsatz gilt hier: Die Mischung macht’s!
Wechseln Sie beispielsweise Detail- und
Totalansichten. Mehr Tipps zur Vorberei-
tung, Gestaltung und dem Layout gibt
unser Ratgeber Fotobiicher auswdhlen, ge-
stalten, drucken in c't Fotografie 05/2020 ab
Seite 110.

ist, kopieren Sie ihn in Affinity in einen Text-
rahmen (T-Taste), um ihn dort abschlieBend
zu formatieren.

Diese Master-Doppelseite enthélt nun zwei
9er-Fotoraster mit Platzhaltern fiir die
spateren Fotos. Die Rander, Spalten und
Zeilen sorgen fiir eine strenge Ordnung.
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Fotobiicher mit Affinity

[} Seiten

Master-Seiten

3 Bilder und Text

2 Bilder links mit Text rechts
Seiten B

Serten 6,7

At
= -

Seiten 89

Seiten 10,11

Seiten 12,13

Seiten 14,15

Werkzeugleiste und Seiteniibersicht
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Master fir Texte

Fir die Seiten, die viel Text enthalten, bietet
sich ein eigener Master an. Legen Sie in der
Ubersicht Master-Seiten also eine neue Vorlage
an und nennen Sie sie beispielsweise Textseite.
Nun fligen Sie mit dem Werkzeug Textrahmen
aufden Master-Seiten die Rahmen fiir den spa-
terenText ein. Die Eigenschaften wie die Breite
stellen Sie in der Spalte rechts ein.

Es bietet sich an, Text auf zwei Spalten pro
Seite zu verteilen, wie das in Magazinen oder
Zeitungen Ublich ist. So bleiben die Zeilen
angenehm kurz, was die Lektire vereinfacht.
Als Idealwert gelten ungefahr 60 Zeichen pro
Zeile. (Doch nie mehr als 75, denn dann wirkt
die Lektlire ermiidend.) Damit der Text auto-
matisch von einem in den anderen Rahmen
Jflielt”, verbinden Sie die Textrahmen mitei-
nander.

Klicken Sie dazu den linken Textrahmen
an, damit an dessen Rand ein Dreieckssym-
bol erscheint. Klicken Sie darauf und wahlen
Sie den Rahmen auf der rechten Seite aus.
Damit sind die Rahmen auch schon verbun-
den, was Affinity mit einem schlanken Pfeil vi-
sualisiert, der auBerdem die Richtung des Text-
flusses anzeigt. Der Text lauft nun vom linken
in den rechten Rahmen. Auf diese Weise kann
der Text auBerdem von einer auf die andere
Seite weiterlaufen.

Zeichen Absatz
¥  Yu Gothic
12 pt ¥ Light
[Kein Stil)

~ Verzierung

u U Pl s s

v Position & Transformation
Auto S
0 %o
0 pt

19,2 pt)

> Sprache

> Optische Ausrichtung

v Typografie
fila 1

Werkzeuge zur Gestaltung von Texten.

Nun geht es an die typografische Feinar-
beit. Hier bietet es sich an, Textstile zu bear-
beiten, die Sie rechts in einem Reiter neben
den Ebenen finden. Am Anfang stehen Schrift-
art und -groBe (Sie kdnnen das auch pro Text
einzeln anpassen, oben in der Kontextleiste
oder rechts im Reiter Zeichen, wenn Sie einen
Textrahmen angeklickt haben).Wahlen Sie den
Textstil aus, zum Beispiel Kérper, und bearbei-
ten Sie diesen Uber Kontextmenii > ,Kérper”
bearbeiten. Das funktioniert fir jeden Textstil.
Dort wahlen Sie beispielsweise die Schriftart
aus, Stil und GroéBe —wie bei gangigen Textver-
arbeitungen. Als SchriftgroBe empfiehlt sich
mindestens 11 Punkt (11 pt), damit der Text gut
lesbar bleibt. Den Textstil kdnnen Sie dann auf
jeder Seite mit Text auf jeden Bereich anwen-
den, den Sie entsprechend formatiert haben
wollen.

Experimentieren Sie auch mit dem Zei-
lenabstand und wahlen Sie beispielsweise
Mehrfach und 1,5 aus; alternativ nehmen Sie
es Genau und tippen einen konkreten Wert
ein. Ubertreiben sollten Sie es mit dem Zeilen-
abstand aber nicht: Zu viel Luft zwischen den
Zeilen kann die Leserlichkeit des Textes ver-
schlechtern. Wenn Sie sich unsicher sind, hilft
lhnen ein Probeausdruck am heimischen Dru-
cker weiter. Durch diesen kdnnen Sie sehen,
wie die SchriftgroBe und der Zeilenabstand
wirken, und ob Sie an den Textstilen fir eine
gute Lesbarkeit noch ein paar Kleinigkeiten
anpassen missen.

Blocksatz und Silbentrennung

Noch ist der Text linksbiindig gesetzt, im un-
ruhigen Flattersatz mit ungleichen Zeilen-
langen. Im Internet ist das der Standard, bei
gedruckten Bilichern nicht. Dort hat sich der
Blocksatz durchgesetzt und entspricht den
Lesegewohnheiten. AuBerdem sieht er gut
aus und sorgt fiir Ordnung auf dem Papier.
Markieren Sie lhren Text (oder definieren Sie
lhren Textstil entsprechend) und wahlen in
den Eigenschaften (rechte Spalte) im Reiter
Absatz den Blocksatz links aus. Die Zeilen be-
ginnen und enden nun biindig. Die einzige
Ausnahme ist die jeweils letzte Zeile eines
Absatzes.

Aktivieren Sie im Reiter Absatz auch Auto-
matische Silbentrennung verwenden, da sich
sonst hassliche Abstande zwischen den ein-
zelnen Wortern bilden kénnen. Sie kdnnen
dort eine minimale Wortlange sowie minima-
le Pra- und Suffixe vorgeben, auBerdem be-
grenzen Sie auf Wunsch die maximale Anzahl
derTrennstriche in Folge.Wenn zu viele Zeilen
untereinander mit Trennungen enden, sieht
das irgendwann nicht mehr schon aus. Als
Richtwert gelten drei aufeinanderfolgende
Trennungen als Maximum.

c't Fotografie 02/2026



Typografie

Irrelevante Features ausblenden

Ligaturen

¥ Standardligaturen

Alle Alternativen

® Standard

Alternative 1

Ziffernposition

® Normal

Texte lassen sich in Affinity umfangreich formatieren und typo-
grafisch aufwerten, was einen professionellen Eindruck hinterlasst.

Hochgestellt

Tiefgestellt

Bruch

Fotobuch exportieren

In der Statusleiste unten erscheint unter Um-
standen ein kleines Dreieck mit einem Ausru-
fezeichen. Es weist auf entdeckte Fehler hin.
Ein Klick &ffnet eine praktische Checkliste in
der Seitenleiste: Hier listet Affinity etwa Recht-
schreibfehlerimText auf. Diese Liste sollten Sie
vor einem Export griindlich prifen, um arger-
liche Tippfehler zu vermeiden.

PDF/X-4

| pso

| Exr

| HoR

| Tea

| ePUB (Fixed Layout)

Wenn das Buch schlieBlich fertig layou-
tet, mit Texten gefiillt und geprift ist, kli-
cken Sie auf Datei > Exportieren. Das Dialog-
fenster, das sich nun offnet, listet zahlreiche
Dateiformate auf — geeignet sind die Vorla-
gen PDF (fiir Druck) oder die PDF/X-Formate.
Manche Hersteller verlangen beispielsweise
konkret nach PDF/X-1a. Ein Klick auf Exportie-

Exportieren (26%)

Welches Dateiformat darfs denn sein? Fiir Fotobiicher ist der Export als PDF die beste Wahl.

c't Fotografie 02/2026

ren weist Affinity schlieBlich an, die von lhnen
gewlinschte Datei zu erzeugen. Bevor Sie die
nun aber beim Fotobuchdienst hochladen,
sollten Sie einen letzten kritischen Blick ins
exportierte Dokument werfen. Noch bleibt
die Gelegenheit, eingeschlichene Fehler zu
bereinigen - oder alles neu zu gestalten. Das
macht schlieBlich groBen SpalB. (cbr) ¢&

n PDF (fiir Druck)

Bereich Alle Layoutseiten -}
Seiten |

Export per Vorschau anzeigen, sobal .

Erweitert

Est. file size 10.1MB

Rastern Nicht unterstitzte Ei... &
Dokumentaufiésung verwenden )
Raster-DPI 300 v
(Nichts wird gerastert)
Bilder per Downsampling neu berech
Uber DPI 375
Neuberechnung Bifinear
JPEG-Komprimierung zulassen
Qualitat 28

Kompatibilitét POF 17 (AcrobatB) ¢

Nach Ort fragen ¢

Im Finder zeigen

Abbrechen Exportieren..
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90 JAHRE
KINE-EXAKTA

Im Jahr 1936 wagte lhagee einen radikalen Schritt:
Die Kine-Exakta war die erste Spiegelreflexkamera im Kleinbildformat
und revolutionierte die Fotografie.

BERND KIECKHOFEL



ie wegweisende Konstruktion der Exakta

wurde zur Blaupause nachfolgender SLR-
Generationen. Zum ersten Mal zeigte eine
Kleinbildkamera ein Sucherbild, das exakt dem
spateren Foto entsprach. Die Mattscheibe mit
ihrem stets gliltigen Reflexbild definierte das
fotografische Arbeiten neu. Scharfe, Scharfe-
verlauf und Bildkomposition lieBen sich pra-
zise beurteilen — und das fiir alle Brennweiten
gleichermallen, ganz ohne externe Hilfsmittel.

Jahrzehnte spater,im Zeitalter grafischer Be-
nutzeroberflachen, bezeichnete das Akronym
WYSIWYG (What you see is what you get) eine
vergleichbare Errungenschaft in der Compu-
terwelt. Ihagee wahlte eine schlichtere Termi-
nologie und verkiindete das Ende der ,Blind-
fotografie”. Photo Porst, damals das ,gréf3te
Photohaus der Welt”, griff dies auf und bewarb
die Kine-Exakta als,Kamera der Zukunft”,

Wer damals mit Sucherkameras fotogra-
fierte - sei es mit einer Leica, Contax oder an-
deren Modellen -, kannte das Parallaxen-Di-
lemma. Bei Normalbrennweiten ermdglichte
der Sucher zwar eine hinreichend genaue
Einschédtzung, doch im Nahbereich setzte die
Physik Grenzen: Wahrend der Sucher die Bliite
einer Rose anvisierte, bildete das leicht ver-
setzt angeordnete Objektiv lediglich den Stan-
gel ab. Weitwinkel- und Teleobjektive erforder-
ten zudem separate Aufstecksucher. Zubehor
wie Entfernungsmesser und Scharfentiefen-
tabellen halfen zwar, doch um Bildausschnitt
und Wirkung zuverldssig zu bestimmen, waren
viel Erfahrung und ein kleiner Werkzeugkas-
ten nétig.

Der Name ,Exakta” brachte den Anspruch
an eine prazise Bildgestaltung auf den Punkt.
Mit der Benennung des Filmformats tat man
sich hingegen schwerer. Oskar Barnack hatte
1925 unter Verwendung von 35-mm-Kinofilm
das Kleinbildformat definiert. Der Namens-
zusatz Kine” bei der Exakta verweist auf die-
ses Material, das in der Fotografie bis weit in
die 1930er-Jahre oft als ,Kleinfilm” bezeich-
net wurde.

In der Werbung zeigte Ihagee eine fir da-
malige Verhaltnisse ungewdhnliche Konse-
quenz. Durchdachtes Design und nutzenori-
entierte Argumente verschafften der Marke
einen hohen Wiedererkennungswert. Die
Starken des Lichtschachtsuchers wurden sou-
veran bebildert: In einer Menschenmenge lie
sich der Ausschnitt auch mit Uber Kopf ge-
haltener Kamera treffsicher bestimmen. Eine
90-Grad-Drehung ermaoglichte unauffalliges
Fotografieren ,um die Ecke”. Dass dabei die
Mattscheibe das Motiv seitenverkehrt dar-
stellte, tat dem Erfolg keinen Abbruch.

c't Fotografie 02/2026

Alle Bilder: Bernd Kieckhéfel

Von Beginn an stand der Systemgedanke im
Vordergrund. Dazu zéhlte ein Sortiment hoch-
wertiger Wechselobjektive mit Brennweiten
zwischen 50 und 250 Millimetern von Meyer-
Optik Gorlitz, Schneider-Kreuznach und Zeiss.
Ein Highlight war der Anschluss fur das elekt-
rische Osram-Vacublitz-System, das Blitzlicht-
fotografie ohne Stativ ermdglichte. Ein prag-
matisches Detail war das integrierte Filmab-
schneidemesser: Der belichtete Teil des Films
konnte noch in der Kamera abgetrennt, in der
Dunkelkammer entnommen und der restliche
Film weiterverwendet werden. Das Zubehor-
programm liel3 kaum Wiinsche offen: Der soge-
nannte,Fliegerknopf”zum Auslésen mit Hand-
schuhen gehorte ebenso dazu wie Balgenge-
rate, Zwischenringe, Diakopiervorsatze sowie
Adapter fiir Mikroskope und Endoskope.

Bernd Kieckhofel beschiftigt
sich seit 2014 mit der Adaption
alter Objektive. Aktuell faszinieren
ihn Optiken aus Filmkameras
und Kino-Projektoren. Er hat seine
Erfahrungen in mehreren Blichern
veroffentlicht und schreibt fur
verschiedene Magazine.

Aus heutiger
Sicht wirkt die
Anordnung von
Ausloser und
Filmtransport-
hebel wie fiir
Linkshander
gemacht. Die
Griinde dafiir
lagen in der
Ubernahme von
Bauteilen der
Rollfilm-Exakta.
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lhagee bot zur Exakta ein um-
fangreiches Zubeh6rprogramm
fiir verschiedenste Anwendungen
und Einsatzbereiche, das laufend
erweitert wurde.

a1
de I-r/%:#ln--u s
Liefarung 20 Haftpr 2s Plg. 4
A “1\ s

Der ,Exakta-Spiegel” erschien als Vierteljahres-
heft, kostete 25 Pfennige und bot neben ver-
schiedenen Themenschwerpunkten Tipps und
Tricks rund um die Fotografie.
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Bild: Deutsches Kameramuseum
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Innovative Konstruktion

Die Bauweise der Kine-Exakta setzte Maf3stabe.
Ein Gehause aus Aluminiumdruckguss mit se-
paratem Innenchassis fir die Mechanik ga-
rantierte prazise Auflagemale - essenziell
fir den Anschluss von Wechselobjektiven
sowie flir das exakte Fokussieren UGber den
Spiegel. Auch die mit dem Verschluss gekop-
pelte Blitzauslosung erforderte engste Tole-
ranzen. Beim Auslosen greift eine filigrane
Feinmechanik: Sie klappt den Spiegel hoch,
offnet den Schlitzverschluss und bringt an-
schlieBend alles wieder in die Ausgangsstel-
lung. All das waren in den 1930er-Jahren, be-
sonders bei der kurzen Belichtungszeit von

c't Fotografie 02/2026

1/1000 Sekunde, enorme technische Heraus-
forderungen.

Bereits 1933 hatte Konstrukteur Karl Nuich-
terlein diese Hiirden mit der, Standard-Exakta”
gemeistert. Diese technisch weitgehend iden-
tische Spiegelreflexkamera nutzte jedoch
noch den 127er-Rollfilm (4cm x 6,5cm). Um
die Entwicklungskosten der Kleinbild-Vari-
ante niedrig zu halten, wurden vorhandene
Baugruppen und Werkzeuge jedoch weitge-
hend Gbernommen. Das fiihrte zu einer er-
gonomischen Besonderheit: Die Kine-Exakta
wirkt heute, als sei sie fiir Linkshander gebaut.
Die linke Hand halt die Kamera und betétigt

90 Jahre Kine-Exakta

Die Kine-Exakta baute auf der
bereits 1933 erschienenen
Standard-Exakta auf.

Die Standard-Exakta
kam 1933 auf den
Markt. lhr Aufbau
diente als Vorlage
der Kine-Exakta.

denvorne links angebrachten Ausléser, wah-
rend die rechte Hand fokussiert. Auch der
Schnellspannhebel befindet sich links und
transportiert den Film ungewohnlicherweise
von rechts nach links.

Dieses Detail wurde 1954 im Hitchcock-Klas-
siker Das Fenster zum Hof unfreiwillig promi-
nent: James Stewart ,fotografiert” im Film mit
einer Exakta und einem 400-mm-Teleobjektiv.
Da er jedoch die rechte Hand an der Kamera
und die linke am Fokusring hat, ware der Auslo-
ser flir ihn faktisch unerreichbar gewesen. Die
Spannung des Films war offenbar so groB3, dass
dieser Fauxpas aber kaum jemandem auffiel.
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Erfolgsfaktoren und Markteinfiihrung

Der Erfolg der Kamera basierte nicht allein auf
revolutionarerTechnik, sondern auch auf glins-
tigen Rahmenbedingungen. So hatte das fein-
kornige Isochrom-Material von Agfa 1932 dem
Kleinbildformat zum Durchbruch verholfen.
lhagee profitierte 1936 von der zweiten Ge-
neration, dem Agfa Isopan, der bei feinerem
Korn eine deutlich verbesserte Lichtempfind-
lichkeit bot.

Dennoch reagierte der Markt zunédchst ver-
halten. Von der Kine-Exakta wurden bis Ende
1943 rund 38.000 Einheiten gefertigt. Die Pro-
duktion der Standard-Exakta lief parallel bis
1939 weiter.

lhagee nach 1945

lhre wahre Blitezeit erlebte die Kamera erst
in der DDR - wenngleich dieser Erfolg nicht
allein aus eigener Kraft entstand. Im Jahr 1945
war es gelungen, die Maschinen vor den Bom-
benangriffen auf Dresden zu retten und die
Produktion unter sozialistischer Regie wieder
aufzunehmen. Von den bis 1950 produzierten
rund 71.000 Kine-Exakta-Modellen ging etwa
ein Viertel als Reparationsleistung in die Sow-

Isopan FF 10 DIN

Die neuen Agfa-
Isopan-Filme boten
1936 im Vergleich zum
bisherigen Material
eine deutlich feinere
Kornstruktur bei gleich-
zeitig erh6hter Licht-
empfindlichkeit, wovon
das kleine Bildformat
profitierte.

Isopan F 17 DIN

Verlangen Sie deshalb bei threm Photohandler |’.

Agfa-lsochrom - Agfa-lsopan

jetunion. Kameras mit einem ,c” im Namens-
zug (Exacta statt Exakta) waren urspriinglich
fiir den Export bestimmt; nach 1945 kennzeich-
nete dies oft Reparationsware.

Die bedeutendste Innovation folgte 1950:
Die ExaktaVarex war die weltweit erste Klein-
bild-SLR mit Wechselsucher.Neben dem Licht-
schacht stand nun ein echter Prismensucher
zur Verfligung, der ein aufrechtes und seiten-
richtiges Sucherbild lieferte. Der Name,Varex”
unterstrich die Variabilitat dieses ,Doppelsys-
tem-Kamera“-Konzepts. Im englischsprachi-
gen Raum wurde sie als Exakta V ,with special
prism” vermarktet.

Das begleitende Buch Exakta Kleinbild-Fo-
tografie avancierte zum Standardwerk und
wurdein viele Sprachen Ubersetzt. Es bot weit
mehr als eine Bedienungsanleitung und wird
noch heute wegen seiner Tiefe geschatzt.

Mit dem neuen Sucher konnte Ihagee den
technischenVorsprung halten, auchwenn der
Verschluss auf dem Stand der 1930er-Jahre
verharrte. Bis 1967 entstanden 17 Modellvari-
anten mit einer Gesamtauflage von 440.000
Stick. Zusammen mit der letzten klassischen
Exakta VX wird die 1972 eingestellte DDR-Pro-

Isopan ISS 21 DIN

&

duktion auf 680.000 Einheiten beziffert - und
soll seit 1945 rund 15 Betriebsleiter verschlis-
sen haben. Die Zahlen stammen von Richard
Hummel, einem heute umstrittenen Dresdner
Autor, und sind mit Vorbehalt zu betrachten.

Eine Ihagee-Neuentwicklung fiir den Mas-
senmarktwar die 1950 eingefiihrte EXA. Als ver-
einfachtes, aber systemkompatibles Schwes-
termodell verzichtete sie auf die schnellen Ver-
schlusszeiten (anfangs nur bis 1/150 s, wahrend
die groe Schwester eine Belichtungszeit von
1/1000 s bot).

Sie lieB sich effizient fertigen, glinstig anbie-
ten und war zum Exakta-Zubehor kompatibel.
Die zahlreichen Modellvarianten, durch rémi-
sche Ziffern und Kleinbuchstaben differenziert,
vermittelten Vielfalt, unterschieden sich jedoch
oft nurim Detail. Erst 1969 erreichte die EXA 500
eine Verschlusszeit von 1/500 s. Insgesamt wur-
den knapp 1,4 Millionen Exemplare verkauft.

Mit dem wechselbaren Prismensucher erfuhr
die Exakta eine signifikante Verbesserung.
Exa-Modelle eréffneten den giinstigen
Einstieg ins lhagee-System.

EXAKTAVarex)

24x36mm

die Doppelsystem-Kamera

24x36mm

die preiswerte Klein reflex
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Kurioses Zubehar: Eine sogenannte Aus-
l6sebriicke verband die Mechanik auto-
matischer Springblenden bei Verwendung
von Zwischenringen mit dem Ausloser.

In den 1950er-Jahren hielt die automati-
sche Springblende Einzug. Da das Exakta-Ba-
jonett konstruktiv keine interne Ubertragung
zulieB3, behalf man sich mit einer auf3enliegen-
den Mechanik: Ein Hebel am Objektiv schloss
die Blende unmittelbar vor der Auslosung. Eine
technisch funktionale, wenn auch asthetisch
gewdhnungsbedirftige Losung (,abstehende
Ohren”), die sogar eine Scharfentiefenkontrolle
ermdglichte.

Das Ende einer Ara

Die Situation von Ihagee in der DDR blieb po-
litisch heikel, da das Unternehmen auf west-
lichem Kapital basierte. Fir eine FlieBband-
fertigung war die Exakta auBerdem ungeeig-
net. Das Kombinat VEB Pentacon gewann als
4Erzeugnisgruppen-Leitbetrieb” zunehmend
an Einfluss, GUbernahm 1964 die Entwicklung
und integrierte lhagee spater vollstandig. Die
restlichen Bestandteile wurden wenige Jahre
spater als,Objekt 18” ins Kombinat eingeglie-
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EXAKTA-

und EXA-
Zubehor

fiir Nah-
und Mikrgoufnahmen

dert. Ein Rechtsstreit mit der neugegriinde-
ten Ihagee AG zwang die DDR 1969 dazu, die
Exakta fiir den West-Export in Elbaflex um-
zubenennen.

Wirtschaftlich war die Kamera zu diesem
Zeitpunkt bereits am Ende ihres Lebenszyk-

90 Jahre Kine-Exakta

Einfach ausgestattet, aber giinstig: Die
EXA war ein Verkaufsschlager und fast
vier Jahrzehnte im Programm; die Exakta
Varex dagegen nur zwei.

Exakta-Objektiv mit auto-
matischer Springblende:

Knopf (1) betatigt den Aus-
I6ser iiber Stift (:). Der gezahnte
Knopf ¢ dient zur Kontrolle

der Scharfentiefe.

§ oo m
MUY
B4V 481116

lus. Die japanische Konkurrenz, insbesondere
Nikon und Pentax, hatte den Markt technisch
und okonomisch tGbernommen. Ein letztes
Aufbaumen war dieTL 1000, eine Hybrid-Kons-
truktion auf Basis der Praktica L, bevor die Pro-
duktion 1972 endgliltig eingestellt wurde.
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Bild: Deutsches Kameramuseum
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EXAKTES Schnellwechsel-
Bajonett fur Objektive mit
Brennweiten von 20 mm bis

EXAKTE helle Bildwieder-
gabe und

EXAKTE Scharfeinstellung
In allen ersystemen

XAKTE Arbeitsweise in
allen Elnsatzgebleten der

Das sind Vorteile, die fir diese wert.
Kamera

1969 erfolgte die Namenséande-
rung in Elbaflex. Der Name Elbina
wurde einschlieBlich einiger

Prototypen verworfen.

volle,

Seit mehr als 30 Jahren hat sich dieses
S System in W

und Technik, sowie bei ernsten Ama-
teuren durch seine

EXAKTE
Arbei und seine

Einsatzmbglichkeiten bewdhrt.

Forpen Son thuan Farsimhander woer
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PEuTsEnE

Kameras aus Dresden

BEmonmATIisGmE

Der westdeutsche Generalimporteur
Beroflex konterte die erzwungene
Namenséanderung mit pfiffiger
Anzeigenwerbung.

Die MTL5 gehort zur dritten
Generation der seit 1949 ge-
fertigten Praktica-Baureihe.

Die nachste Generation

Die grundlegenden Konstruktionsmerkmale
der Kine-Exakta — mit geandertem Filmver-
lauf, rechtsseitigem Ausloser und erganzt mit
einem Prismensucher - finden sich in allen
nachfolgenden Spiegelreflexkameras.

Unter Hochdruck hatte Zeiss Ikon die Con-
tax S entwickelt und 1949 eine technisch bril-
lante, erfolgversprechende Kamera mit M42-
Anschluss vorgestellt, die weltweit fir Auf-
sehen sorgte. Ihr Prismensucher mit horizon-
talem Einblick und seitenrichtigem Bild wurde
gefeiert; das von Zeiss entwickelte Penta-
prisma ermoglichte diesen Erfolg. Doch die
ersten Modelle waren derart ausgereift, dass
sogar die CIA sich dafiir interessierte — ins-
besondere fir die Qualifikation des federfiih-
renden Entwicklers Wilhelm Winzenburg, der
offenbar gezielt denunziert wurde. O-Ton der
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CIA-Unterlagen:,Itis said to have proved a
failure!” Vor dem Hintergrund lautstark ver-
kiindeter Verkaufsabschliisse war dies nicht
Uiberraschend.

Die Berliner Zeitung vom 4. September
1949 titelte:,Das Ausland kauft in Leipzig ein!”
Unter den Abnehmern waren auch gro3e ame-
rikanische Ladenketten. Solche Nachrichten
boten im Ostblock enormes propagandisti-
sches Potenzial. Dass der Verkaufspreis in den
USA von 475 auf zuletzt 80 US-Dollar stiirzte,
hatte andere Griinde. Sie blieben lange unter
dem Mantel des Schweigens begraben und
kamen erst nach 1989 an die Offentlichkeit.

Staatlich organisierter Tauschhandel war in
der an Devisen armen DDR keineswegs uniib-
lich. Contax-Kameras wurden gegen Siidfriichte
getauscht, die Fruchtlieferanten verscherbel-
ten ihr Kontingent in die USA. Die hochwertige
Ware ging dort mit massiven Rabatten tiber die

Bild: Deutsches Kameramuseum

Ladentheken und
vernichtete die Marke

Contax. Wenn heute im
Kontext der DIA (Deutscher Innen-und Auf3en-
handelsbetrieb) von,Apfelsinen-Geld” die Rede
ist, bezieht es sich auf diese Aktion.

Weit weniger spektakular, dafiir grundsolide,
entwickelte sich die 1949 eingefiihrte Praktica-
Baureihe. Eine von Siegfried Bohm konstruierte
Kamera, ebenfalls mit M42-Anschluss, zahlt mit
rund neun Millionen produzierten Exemplaren
zu den erfolgreichsten Modellen des VEB Penta-
con. In den 1950er-Jahren bewarb die DDR-Ex-
portgesellschaft Berolina sie in der BRD als Pen-
tacon F und FM; der Neckermann-Katalog von
1969 zeigt sie als Pentaflex. Wahrend der Frank-
furter Versender spater ausschlief3lich auf Ori-
ginale setzte, verfolgten Quelle und Porst eine
Hausmarkenstrategie. Sie lieBen die Kameras
als Revue, Revueflex und Porst Reflex labeln.
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Wilde OEM-Bliten

Original Equipment Manufacturer (OEM) pro-
duzieren Guter, die andere Firmen unter ei-
genem Namen verkaufen. Die vom VEB Pen-
tacon fiir Quelle und Porst produzierte Han-
delsware steht fur klassische OEM-Produkte.
GuUnstige Praktica-Kameras blieben gefragt.
Um 1990 wurde bekannt, dass die Geste-
hungskosten bei rund 1000 DM pro Sttick
lagen. Doch sie erlosten im Verkauf gerade
mal 20 Prozent davon.

Die Rechte am Namen Exakta befliigelten
das japanische OEM-Geschaft. Ein Blick auf
das halbjahrlich wechselnde Sortiment der
groBen deutschen Kataloganbieter in den
1970er-Jahren stiitzt diese Annahme. Immer
mehr preisglinstige Spiegelreflexkameras
Uberschwemmten den Markt.

Der M42-Anschluss trug wesentlich zum
Erfolg dieses Geschaftsmodells bei. Mit op-
tisch leicht modifiziertem Objektivgehduse
und einem neuen Namen auf dem Front-
ring konnte jede Kamera mit einer eigenen
Objektivserie aufwarten. Die Liste der Fan-
tasienamen reicht von A wie Albinar bis W
wie Weltblick und vermittelt vermeintliche
Vielfalt. Kaum eine Kamera wurde ohne das
L,Nifty-Fifty” verkauft; die Normalbrennweite
50/1.8 war das typische SLR-Kit-Objektiv.
Viele, vielleicht sogar die Mehrheit der Pen-
tacon-Objektive produzierte Interpretarea
Operei Romanesti (IOR) in Rumanien fir
den Dresdner VEB.

Der Einstieg in die Welt der Spiegelreflexfoto-
grafie war ab 199 DM méglich.

In Japan entstand um 1957 ernstzunehmen-
de Konkurrenz. Asahi brachte die Asahiflex mit
M42-Anschluss auf den Markt und etablierte
den Namen Pentax fiir alle nachfolgenden Mo-
delle. Entgegen oft kolportierten Gerlichten er-
warb Asahi die Namensrechte nichtin der DDR.
Dort existierten zu dieser Zeit zwei Produkte mit
diesem Namen; Belege fiir einen Verkauf von
Namensrechten gibt es jedoch nicht. Laut Urs
Tillmanns, dem fiir gewohnlich gut informier-
ten Grilinder des Schweizer Online-Magazins
fotointern, leitet sich Pentax von, Pentaprisma”
und dem ,x” in Asahiflex ab.

Den Vorsprung japanischer Hersteller fes-
tigte 1959 die Nikon F mit proprietarem Bajo-
nett. Diese Kamera bot nahezu alles, was der
Markt begehrte. Ihr Einsatz wahrend des Viet-
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EXAKTA'- MADE IN JAPAN e
DIE ALLROUND-C :

FUR JEDERMANN @ F

EXAKTA" «TL 1000+ Set

Die neu gegriindete lhagee AG konnte mit der Exakta real nicht mehr an friihere Erfolge
ankniipfen. Japanische Kameras dominierten zunehmend den Markt.

Einen letzten Coup landete Neckermann
1978 mit einer Exakta-Serie und Exatar-
Objekven ,Made in Japan”. Zwei Jahre zuvor
hatte sich Pentax zugunsten des PK-Bajonetts
als letzter groBer Hersteller

nam-Kriegs festigte den Ruf unverwustlicher
Zuverlassigkeit und machte sie zum unver-
zichtbaren Werkzeug von Berufsfotografen.

Ihagee in der BRD

1959 griindete Johan Steenbergen in Frank-
furt am Main die Ihagee Aktiengesellschaft.
Die neue Exakta real weckte grof3e Erwar-
tungen, doch zwischen Anspruch und Reali-
tat klaffte eine Llicke. Bereits 1963 auf der pho-
tokina prasentiert, war die Kamera erst 1966
lieferbar — und nach weniger als einem Jahr
wieder vom Markt verschwunden. In Bezug
auf GroBe, Gewicht, Technik und Preis konnte
sie gegeniiber der Konkurrenz nicht bestehen.
Ein letzter Versuch folgte 1970 mit der Exakta
Twin TL, einem japanischen OEM-Produkt,
wahlweise mit Exakta- oder dem inzwischen

vom M42-Anschluss verabschiedet. Das
stellte OEM-Produzenten ebenso wie ihre
Abnehmer vor neue Herausforderungen.
Cosina gehort zu den wenigen OEM-Her-
stellern, die bis heute prasent sind.

OEM-Ware: Am
Pentacon 50/1.8
(links) wurde fiir
Foto Quelle ledig-
lich der Name in
Auto Revuenon”
geandert.

weit verbreiteten M42-Anschluss. 1976 endete
die Markengeschichte mit dem Konkurs. Japa-
nische Hersteller kauften die Namensrechte.
In den 1980er-Jahren erwarb Heinrich Man-
derman Rechte am Namen fiir seine bis 1990
in NUrnberg produzierte Mittelformatkamera
Exakta 66, eine Weiterentwicklung des DDR-
Modells Pentacon Six.

Fazit

Auch nach 90 Jahren ist die Kine-Exakta weit
mehr als nur ein technisches Relikt. Als erste
Spiegelreflexkamera fiir das Kleinbildformat
revolutionierte sie das fotografische Arbeiten.
Sie ist bis heute ein faszinierendes Zeugnis fiir
konstruktiven Mut und visionare Ideen. Das
Prinzip des eindugigen Reflexsystems pragte
die Fotografie bis ins digitale Zeitalter. (tho)
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Johan Steenbergen (1886-1967) und die lhagee

Der Sohn eines niederlandischen Textil-
handlers sah seine Zukunft in der Fotogra-
fie. 1908 zog es ihn nach Dresden, ins Mekka
der deutschen Kameraindustrie. Er absolvier-
te ein Praktikum bei der Ernemann AG und
kntpfte dort erste wichtige Kontakte.

1912 griindete Steenbergen die,, Industrie-
und Handelsgesellschaft mbH". Aus der Ab-
kiirzung I.H.G. entstand das Kunstwort |ha-
gee. Als Newcomer im Fotomarkt fokussier-
te der Griinder auf Handelsware und Export.
Der Erste Weltkrieg setzte der jungen Firma
arg zu. Mit der Mobilmachung kamen die Ge-
schafte zum Erliegen: AuBenstande auslan-
discher Kunden blieben offen, und Personal
fehlte. Kurz vor Kriegsende erfolgte die Auf-
16sung des Unternehmens.

Nach dem Waffenstillstand wurde im No-
vember 1918 der Gesellschaftsvertrag fiir das
,Ihagee Kamerawerk Steenbergen & Co” un-
terzeichnet. Am neuen Unternehmen, das
weiterhin den Markennamen Ihagee nutzte,
hielt Steenbergen 69 Prozent. Die restlichen
Anteile Gibernahmen flnf Partner, vornehm-
lich Techniker und Handwerker. Einige davon
kannte er aus seiner Zeit bei Ernemann. Die
Firma wuchs kontinuierlich, meldete in den
1920er-Jahren erste Patente fiir Klapp-Reflex-
Kameras an und beschaftigte bis zum Zwei-
ten Weltkrieg rund 500 Mitarbeiter.

Steenbergen galt als geschickter Kaufmann

und Unternehmer. Er setzte weiterhin auf Ex-
port, da etablierte Firmen den deutschen

&) -

Markt dominierten. Anfangs, so wird berich-
tet, reiste der junge Niederlander als Vertre-

ter mit einem Musterkoffer, um die Auftrags-
bucher zu fillen.

Eine entscheidende Rolle fuir den Ihagee-Er-
folg spielte Karl Niichterlein, der 1923 als Me-
chaniker in die Firma eintrat und zum Ent-
wicklungsleiter aufstieg. Nichterlein er-
wies sich als genialer Konstrukteur. Ahnlich
wie Oskar Barnack war er selbst begeisterter
Fotograf. Mit der Kine-Exakta setzte er den
nachsten, fur das Kleinbildformat entschei-
denden Meilenstein. 1942 wurde der gebir-
tige Dresdner eingezogen und galt seit 1945
als in Jugoslawien vermisst.

Zu einem wichtigen Mitarbeiter entwickelte
sich auch Werner Wurst, der 1928 seine Lehre
begann, sich zum Gebrauchsgrafiker weiter-
bildete und als Werbeleiter brillierte. Aus heu-
tiger Sicht finden sich in seinem Wirken be-
reits zahlreiche Elemente einer Corporate
Identity rund um lhagee und die Kine-Exakta.
Da Wurst nicht wehrtauglich war, tiberlebte er
den Krieg und machte in der DDR Karriere als
selbststandiger Werbe- und PR-Fachmann. Als
Autor veroffentlichte er das Standardwerk zur
Kamera ,Exakta Kleinbild-Fotografie”.

1928 hatten die Niederlande Steenbergen
zum Honorarkonsul in Dresden ernannt. Ein
Biro im Werk diente als Konsulat, das nie-
derldandische Wappen zierte die Fassade,
und der ,Herr Konsul” wusste seinen Titel zu
nutzen. Mit der Besetzung der Niederlan-

lhagee setzte
frith auf Expan-
sion durch
Export.
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Johan
Steenbergen
um 1910.

de durch die deutsche Wehrmacht anderte
sich Steenbergens Leben drastisch. Da eine
Kooperation im Rustungsbereich fiir ihn
nicht infrage kam, erlebte er nationalsozia-
listische Machtdemonstrationen. Auf eine
Verhaftung und kurzzeitige Internierung
folgten 1941 die Enteignung sowie der Aus-
tausch der Ihagee-Fiihrung gegen NSDAP-
Mitglieder.

Das Ehepaar Steenbergen emigrierte 1942 in
die USA, wo er zwei Jahre spéter in San Fran-
cisco erneut zum Honorarkonsul ernannt
wurde. Seine Versuche, die Exakta in den
USA in Lizenz herstellen zu lassen, scheiter-
ten. Kodak lehnte 1945 mit der Formulierung
,under present circumstances not interes-
ted” ab. Wie viele andere waren auch lhagee-
Patente inzwischen requiriert oder fiir ungiil-
tig erklart worden.

Nach seiner Riickkehr war Steenbergen in
Deutschland von 1946 bis 1949 als Oberst der
niederlandischen Militargesandtschaft stati-
oniert. Eine Zerschlagung der Ihagee konnte
er verhindern, doch weder Besitz noch Ein-
fluss zurtickgewinnen. Die sowjetischen Be-
horden verweigerten ihm die Einreise nach
Dresden, wo die Produktion unter DDR-Re-
gie weiterlief.

Ab 1950 agierte Steenbergen wieder als Kon-
sul, zunachst in Hannover, spater in Emden.
Fir sein Wirken erhielt er das Bundesver-
dienstkreuz 1. Klasse und wurde 1961in den
Ruhestand verabschiedet. Zwei Jahre zuvor
hatte er in Frankfurt die Ihagee Aktiengesell-
schaft gegriindet, der spater auch die Na-
mens- und Markenrechte zugesprochen wur-
den. Erfolge mit eigenen Kameras blieben
jedoch aus. Bis zum Konkurs im Jahr 1976 fo-
kussierte lhagee wieder auf den Vertrieb von
Handelsware. ot

c't Fotografie 02/2026



WIR TEILEN KEIN HALBWISSEN.
WIR SGHAFFEN FACHWISSEN.

D a

Microsoft 365 im Griff: Teams & Tools produktivim Team einsetzen

Sie entwickeln praxisnahe Strukturen fdr eine konsistente, teamorientierte Nutzung.
Im Mittelpunkt steht nicht die Technik, sondern die Zusammenarbeit.

{ 4

Photovoltaik fiir Einsteiger

Die Attraktivitat von Photovoltaikanlagen nimmt zu. Wenn Sie Interesse an einer
Anschaffung haben, werden Sie produktunabhangig bei der Planung unterstitzt.

MCP verstehen: So arbeiten Kl-Agenten fiir Sie

Wir stellen vor, was es mit dem Model Context Protocol auf sich hat, wie man sie im
Alltag einsetzt und welche neuen und altbekannten Sicherheitslicken MCP aufreifit.

Jira verstehen und nutzen

Der Referent gibt einen Uberblick tiber wichtige Werkzeuge und praktische
Tipps, die [hnen den Arbeitsalltag erleichtern.

Windows 11 verstehen statt erdulden

Dieses Webinar gibt einen kompakten Uberblick tiber Windows 11
fur Endanwender.

o D
KiI-Schreibwerkzeuge im Praxiseinsatz

Sie bekommen an einem Tag einen Uberblick tiber die wichtigsten
Komponenten und Vorteile gegentber Excel.

- Mehr anzeigen ¥

heise.de/ct/Events







DACHZELTE

fir Fotografen und Familien

Dachzelt aufs Auto und raus in die Natur? In den meisten européischen Landern
ist das nicht so einfach. Naturfotograf Radomir Jakubowski erklart,

Familie wie Naturfotografie leben von Zeit
und Nahe. Seitdem ich denken kann, bin
ich gerne in der Natur unterwegs, friiher mit
dem VW-Bus (,California”) und heute mitdem
Dachzelt. Wer Sonnenaufgdnge im Gebirge,
Nebel tiber Seen oder scheue Wildtiere foto-
grafieren mochte, merkt schnell: Der entschei-
dende Moment kommt oft friih - oder weit ab-
seits klassischer Unterkiinfte. Gleichzeitig ist
es etwas ganz Besonderes, Zeit mit seiner Fa-
milie zu verbringen, drau3en zu sein und ge-
meinsam etwas zu erleben, Erinnerungen zu
schaffen - Zeit, die der Alltag nichtin Anspruch
nimmt. Dachzelte wirken hier wie die perfekte
Ldsung. Sie versprechen Flexibilitat, Nahe zur
Natur und Unabhangigkeit vom Hotelzimmer.
Doch zwischen Instagram-Idylle und Alltag lie-
gen Welten. Dieser Beitrag richtet sich an Foto-
grafen, die Uberlegen, sich erstmals ein Dach-
zeltanzuschaffen und damit zu verreisen—und
die wissen wollen, was sie wirklich erwartet.

Warum Dachzelte
interessant sind

Fiir Fotografinnen und Fotografen ist ein
Dachzelt kein Lifestyle-Accessoire, sondern
ein Werkzeug. Sie tibernachten dort, wo das
Motiv ist — nicht dort, wo die nachste Pension
liegt. Wer morgens mit nur kurzer Anfahrt an
der Location seiner Wahl steht oder nachts auf
Nordlichter wartet, gewinnt Zeit, Ruhe und Fle-
xibilitat. Zudem ist es langfristig deutlich giins-
tiger, als immer wieder ein Hotel zu buchen.
Im Gegensatz zum Van bleiben Sie mit
einem Dachzelt mobil und flexibel. Das Auto
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RADOMIR JAKUBOWSKI

bleibt Auto. Gerade fiir Einsteiger ist das attrak-
tiv. Gleichzeitig gilt: Ein Dachzelt ist kein Wohn-
mobil. Platz, Komfort und Infrastruktur sind be-
grenzt — und genau das sollte man vor der ers-
ten Tour ehrlich einordnen. Generell kdnnen
Sie ein Dachzelt auf fast allen gangigen Pkws
nutzen. Priifen Sie die zuldssige Dachlast in der
Bedienungsanleitung Ihres Pkws. Sie steht nicht
im Fahrzeugschein. Erschrecken Sie nicht, die
Dachlast bezieht sich auf den fahrenden Pkw.
Sie muss fUr das Dachzelt selbst reichen, aber
nicht fiir das Dachzelt mit Personen darin.

Ein Fahrzeug mit Dachzelt erzeugt laute
Fahrgerdusche. Wenn Sie langsamer fahren,
reduziert das die Gerauschkulisse, was wiede-
rum bei der Zeitplanung berticksichtigt wer-
den muss. Zusatzlich ist Ihr Fahrzeug deutlich
hoher. Mit einem SUV sind viele Parkhauser
nun beispielsweise nicht mehr nutzbar.

Was darf man eigentlich?
Rechtliches und Verantwortung

Ein entscheidender Punkt, der haufig unter-

schatzt wird: Was ist erlaubt — und was nicht?

Ubernachten im Auto oder Dachzelt ist in

Deutschland rechtlich heikel und regional un-

terschiedlich geregelt.

Grundsatzlich gilt:

* Parken ist erlaubt, campen nicht.

« Eine ,Wiederherstellung der Fahrtiichtigkeit”
(eine Nacht schlafen) wird oft geduldet.

» Campingverhalten (Stiihle, Kochen, Markise)
ist strikt verboten.

Wildes Campen ist in Deutschland fast tiberall

untersagt, ebenso in vielen anderen europai-

was Sie wissen und beachten sollten.

Radomir Jakubowski ist als Natur-
fotograf in Deutschland und ganz
Europa unterwegs. Mit Leidenschaft
widmet er sich der Landschafts- und
Wildlife-Fotografie. Seine Aufnahmen
wurden vielfach ausgezeichnet. Sein
Podcast Bohnensack beleuchtet
Themen der Naturfotografie.

www.naturfotocamp.de

schenLandern.Ein allgemeines ,Jedermanns-
recht” wie in Schweden, Norwegen und Finn-
land existiert in Deutschland nicht. Dieses er-
laubt in den nérdlichen Landern, dass Sie liber-
all Gbernachten diirfen, solange der Platz nicht
auf privatem Grund oder in Schutzgebieten
liegt. Kurzfristiges Zelten ist gestattet. Doch
auch diese letzte Bastion des erlaubten ,Wild-
campings” ist dabei, zu kippen. Viele befreun-
dete norwegische Fotografen erzdhlen mir,
dass es einige politische Versuche gibt, das
Jedermannsrecht zu schwachen.

Werim Rest Europas unterwegs ist, braucht
vor allem gesunden Menschenverstand fir
eine Ubernachtung mit Fotogelegenheit am
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Dachzelte fiir Fotografen und Familien

Morgen: unaufféllige Platze, eine Nacht, kein
Mdill, kein Larm. Nationalparks, Naturschutz-
gebiete und Privatgrundstiicke sind tabu.
Letztendlich muss jeder selbst entscheiden,
ob er oder sie bereit ist, das Risiko zu tragen,
oder nicht.

Als Fotografin oder Fotograftragen Sie Ver-
antwortung - nicht nur rechtlich, sondern auch
ethisch. Die Natur ist kein Kulissenpark. Han-

116

deln Sie daher riicksichtsvoll. In vielen touris-
tisch erschlossenen Regionen wie beispiels-
weise an Badeseen gibt es sogenannte Park-
4Night-Parkplatze. Diese erlauben es ausdriick-
lich, dort zu Gbernachten, auch mit Dachzelt
oder Camper, kosten aber oft Gebiihren. Sie
sind eine gute Option. Alternativ kdnnen Sie
einen Campingplatz mit entsprechender In-
frastruktur nutzen. Es gibt zahlreiche Apps, die

lhnen dabei helfen, den besten Schlafplatz zu
finden. Oft finden Sie Informationen Uber das
entsprechende Verhalten vor Ort.In Frankreich
gibt es beispielsweise Bergregionen, wo das
Campen mit Schildern ausdriicklich untersagt
wird. Anderswo wird es jedoch geduldet. Es ist
also nicht alles schwarz und weif3. Umso wichti-
gerist es, dass Sie den kleinen Outdoorknigge
(siehe Kasten unten) befolgen.

Knigge fiirs
DraufBBenschlafen

Schutzgebiete meiden: Nationalparks,
Naturschutzgebiete und Privatgrund-
stlicke sind tabu.

Keine Spuren hinterlassen (,Leave
No Trace”): Alles, was Sie mitbringen,
nehmen Sie wieder mit (wie MUll und
Essensreste).

Kurz bleiben: Eine Nacht wird meist
toleriert, langere Aufenthalte sind
verboten.

Larm vermeiden: Verhalten Sie sich
ruhig und riicksichtsvoll, besonders
abends und nachts, um Wildtiere oder
andere Wanderer nicht zu storen.

Kein Feuer: Offenes Feuer ist fast
Uberall verboten; benutzen Sie nur
geeignete Kocher.

Eine Nacht schlafen wird vielfach toleriert.
Vermeiden Sie jedoch Naturschutzgebiete
und Privatgrundstiicke. Wird Camping
ausdriicklich verboten, sollten Sie einen
anderen Ort aufsuchen.
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Van-Life-ldylle vs. Realitat

So romantisch Dachzelte wirken: Die Realitat
ist bodensténdig. Es gibt keinen Ort, an dem
ich personlich besser schlafe als drauBBen im
Dachzelt. Dennoch: Der Wind schittelt, der
Regen trommelt, die Kélte kriecht hinein.Kon-
denswasser sammelt sich nachts, das Offnen
der Leiter im Regen ist kein Vergntgen. Wer
aber vorbereitet ist, der akzeptiert dies als Teil
des Abenteuers und der Erinnerungen an das
Erlebnis.

Die groBten Herausforderungen liegen oft
bei der Verpflegung und in der Infrastruktur.
Ohne Kihlmoglichkeiten halten Sie taglich
nach einem Supermarkt Ausschau. Sie mus-
sen sich Uiberlegen, was Sie auf dem Camping-
kocher zubereiten und wo Sie den Abwasch
machen konnen. Fragen wie ,Wo kdnnen wir
heute Nacht stehen? Istder Platzruhiggenug?
Steheich gerade?” missen taglich neu geklart
werden. Dasist selten entspannend, aber stets
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notwendig. EinThema, liber das selten gespro-
chen wird, das aber jeden betrifft: Wo erledige
ich meine Notdurft? Die einfachste Losung
sind offentliche Toiletten an Rast- oder Cam-
pingplatzen. Doch wer abgelegen unterwegs
ist, braucht Alternativen.Verwenden Sie einen
Spaten, um lhr groBes Geschéft in einem Loch
zu vergraben. Dadurch wird es schneller ver-
wertet. Besser sind jedoch portable Trocken-
toiletten mit Beutelsystem.

Mull missen Sieimmer wieder mitnehmen.
Gerade Bioabfille ziehen Tiere an und haben
in der Natur nichts verloren.,Leave No Trace”
ist kein Slogan, sondern Pflicht.

Kochen unterwegs: Einfach,
sicher, realistisch

Kochen bei einem Ausflug mit Dachzelt bedeu-
tet: drauBen, wetterabhdngig, minimalistisch.
Gaskocher sind der Standard, ebenso Kartu-
schen. Spiritus ist zwar leicht, aber langsamer.

Dachzelte fiir Fotografen und Familien

Nutzen Sie unterwegs geeignete Kocher und
halten Sie Abstand zu Fahrzeugen. Uberlegen
Sie vorab, welche Lebensmittel sich eignen
und welche ohne Kiihlung ungeeignet sind.

Wichtig ist ein windgeschitzter, ebener Platz -
und Abstand zum Fahrzeug. Viele Lénder wie
Frankreich unterstltzen das klassische Pick-
nick, indem sie zahlreiche Banke und Tische
aufstellen. Realistisch sind einfache Mahlzei-
ten: Pasta, Reis, Fertiggerichte, Eier und vie-
les mehr.

Wollen Sie fotografieren, konkurrieren die
Zeiten der klassischen Mahlzeiten und deren
Zubereitung oft mit denen, wo das Licht fir
Fotos am attraktivsten ist. Planen Sie Friihstlick
und Abendessen so, dass sie nicht damit kol-
lidieren. Beachten Sie auch, dass kochen mit
dem Campingkocher langer dauert, als wenn
Sie die Gerichte zu Hause zubereiten.
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Bild: Naturbummler

Dachzeltguide fur Einsteiger

Sie kdnnen ein Dachzelt nicht allein montie-
ren.Sie bendtigen entweder eine Hebevorrich-
tung in der Garage oder Hilfe von Freunden.
Ein gutes Modell wiegt schnell 60 bis 75 Kilo-
gramm. Ich montiere mein Dachzelt am Sai-
sonanfang einmalig und nehme es im Herbst
wieder herunter. Generell gibt es zwei Typen:
* Klapp-Dachzelte: leicht, glinstig, bieten

Platz, Aufbau bendtigt Zeit

« Hartschalen-Dachzelte: schneller Aufbau, ae-

rodynamisch, teuer

Alleinreisende kommen mit kleinen Model-
len aus. Zu zweit wird es schnell eng. Achten

Sie beim Kauf auf:
* Liegeflache
* Matratzenqualitat

Zubehor zum
Dachzelt

Nutzliches Zubehor:

Unterlegkeile fiirs Auto, um gerade
zu stehen

biologisch abbaubare Seife /Wasch-
mittel

Spaten

Wasserkanister

Matratzenunterlage
Schlafsacke/Kissen
Innenbeleuchtung

Powerbank

Organizer

Etwas Luxus fiir Unterwegs:
* Markisen

* Solaranlagen

« aufwendige Kiichensysteme

* Aufbauzeit
+ Wetterfestigkeit
* Verarbeitungsqualitat
Hartschalen-Dachzelte, die sich nur nach
oben 6ffnen lassen, bieten eine Liegeflache
von maximal 136 Zentimetern Breite (Natur-
bummler). DerVorteil ist, dass Sie das Zelt recht
einfach offnen kénnen und es rechts und links
nicht Uber das Dach lhres Fahrzeugs hinaus-
ragt. Sie brauchen mehr Liegeflache? Kein Pro-
blem. Ich personlich nutze das iKamper Sky-
camp 3.0.Es lasst sich schnell ausklappen und
bietet eine Liegeflache von 2,2 mal 2 Meter -
mehr Platz als in den meisten heimischen Bet-
ten und ausreichend fiir bis zu vier Personen.
Ein Dachzelt ist kein Schnappchen. Gute
Modelle kosten inklusive Zubehdr schnell zwi-
schen 3000 und 6000 Euro. Diese Kosten set-

Eine qualitativ hochwertige Matratze sorgt
fiir Schlafkomfort. Sie erhoht aber auch die
Kosten des Dachzeltes.

zen sich wie folgt zusammen: Dachtrager 200
bis 300 Euro, Matratzenunterlage, Schlosser,
Windabweiser jeweils 150 Euro, insgesamt 700
bis 800 Euro fiir das noétigste Zubehér. Dazu
kommt das Dachzelt an sich. Ein gutes Hart-
schalenmodell kostet zwischen 2500 und 5000
Euro, die glinstigsten beginnen bei etwa 1000
Euro.Bekannte Marken sind zum Beispiel iKam-
per, Naturbummler, Thule, Autohome, James
Baroud oder Roofnest.

Bei meinen eigenen Recherchen habe
ich folgende Faustformel gefunden: Je einfa-
cher und schneller der Aufbau und je kom-
fortabler die Matratze, desto teurer das Dach-
zelt. Gerade, wenn Sie mit Kindern reisen, ist
es wichtig, dass sich das Zelt schnell auf- und
abbauen lasst. Bei meinem iKamper-Dachzelt
gelingt das in etwa flinf Minuten. Sie missen
nicht sofort ein eigenes Zelt kaufen. Probie-
ren Sie doch zuerst einmal eines aus. Im Inter-
net, etwa bei Kleinanzeigen, verleihen Men-
schenihr Dachzelt ibers Wochenende fiir klei-
nes Geld. So haben meine Frau und ich unser
Modell auch getestet. Wir haben es zuerst von
einem Freund ausgeliehen und spater selbst
gekauft. Das ist vielleicht der wichtigste Tipp:
Probieren Sie es mit Ihrem Partner oder lhrer
Partnerin aus. Nur so erfahren Sie, ob das Zelt
lhr gemeinsamerTraum und im Alltag von Nut-
zen ist oder vielleicht doch eher eine romanti-
sche Vorstellung.

Dachzelte gibt es in unterschiedlichen GroBen fiir eine bis vier Personen und mit unterschied-
lichem Komfort hinsichtlich Ausstattung und Gerauschkulisse wahrend der Fahrt.
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Schimmel, der unterschatzte
Feind des Dachzelts

Im Dachzelt gibt es schnell Probleme mit
Feuchtigkeit. Naturlich nicht in warmen und
trockenen Sommernéchten, doch Sie sollten
das Thema nicht unterschatzen. Zum einen
scheiden Menschen nachts Giber Atem und
Schweil3 Wasser aus, zum anderen bildet sich
Kondenswasser unterhalb der Matratzen sowie
morgens Tau an der AuBBenhlle. Selbst ohne
Regen gibt es also jede Menge Feuchtigkeits-
quellen. Schliefen Sie Ihr Dachzelt nach dem
Aufstehen und die Sonne erwarmt es, bildet
sich darin ein perfektes Klima fiir Schimmel.

Daher ist es wichtig, dass Sie Ihr Dachzelt gut
ausliften, sobald es drauf3en trocken ist. Das
geht schnell und sollte nach Moglichkeit tag-
licherledigt werden.lch klappe mein Dachzelt
oft beim Friihstlicken in der Sonne erneut auf,
damit es in Ruhe trocknen kann.

Neben Hartschalenzelten gibt es auch leich-
tere Klappzelte. Teilweise werden sie auf
dem Autodach nur halbseitig angebracht, so
kann beispielsweise ein Fahrrad oder Kanu
auf der anderen Dachseite Platz finden.
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Packliste furs
Dachzelt

Schlafen: Schlafsack, Kissen, Lampe

Kochen: Kocher, Kartusche, Topf,
Feuerzeug

Hygiene: Toilettenpapier, Toiletten-
16sung, Wasserkanister, Waschschissel,

Millbeutel, Spaten

Sicherheit: Erste-Hilfe-Set, Stirnlampe

Gadgets: Powerbank, Klappboxen

Wer mit Familie reist, iiberlegt sich:
Was muss dabei sein und was ist iiber-
fliissig? Ein durchdachtes Ordnungssys-
tem mit Packliste und Boxen im Koffer-
raum hilft, den Uberblick zu behalten.

Fazit

Ein Dachzelt ist kein Versprechen auf Freiheit —
es ist ein Werkzeug, das Freiheit ermdglichen
kann.Wir nutzen es nicht fiir den Urlaub, son-
dern um dem Alltag drei oder vier Tage zu ent-
fliehen und Erinnerungen zu schaffen. Alterna-
tiv bietet es mir eine kostengiinstige und fle-
xible Losung, um mit Freunden auf Fototour
zu gehen. Als Familie oder mit Freunden kon-
nen Sie so intensive Zeiten erleben, an die Sie
gern zuriickdenken. Wenn Sie Flexibilitat, Ge-
duld und Freude am DrauBBensein mitbringen,
ist ein Dachzelt ein hervorragendes Mittel fur
Ausfliige in die Natur. (cbr) ¢t
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Tilo Gockel hat in der Bildverarbei-
tung promoviert, ist Profifotograf und
Fachbuchautor. Auf seinem Blog
www.fotopraxis.net informiert er rund
um die Themen Fotografie, Bildbearbeitung
und Kl und gibt seine Tipps weiter.

in 240 Megapixeln

Aus einem wiederentdeckten Entwurf des Expressionisten

Ernst Ludwig Kirchner soll eine Virtual-Reality-Installation entstehen.

Dabei hilft professionelle Reprofotografie.

TILO GOCKEL

D ie farbechte und hochauflsende Digi-
talisierung von Kunstwerken ist eine der
technisch anspruchsvollsten Disziplinen der
Fotografie. Sie bildet die Briicke zwischen dem
analogen Original und dessen digitaler Zu-
kunft, sei es zur Archivierung, zur wissenschaft-
lichen Analyse oder, wie in diesem Fall, zur Er-
schaffung einer immersiven Kunsterfahrung
in der virtuellen Realitét. Dieses Projekt zeigt
den gesamten Prozess - von der Wiederentde-
ckung eines Kunstwerks bis zu seiner digitalen
Rekonstruktion.

Ein verloren geglaubtes Kunst-
werk Ernst Ludwig Kirchners
wird wiederentdeckt

Im Jahr 1915 plante der expressionistische
Kiinstler Ernst Ludwig Kirchner die maleri-
sche Ausgestaltung eines kuppeliiberwdlbten
Ausstellungsraums, der vom Architekturbiiro
Curjel & Moser in Karlsruhe entworfen worden
war. Er fertigte detaillierte Skizzen der Archi-
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tekturelemente und der geplanten Fresken an,
doch das ambitionierte Vorhaben scheiterte an
denWirren des Ersten Weltkriegs und gerietin
Vergessenheit (Details in der Infobox zu Ernst
Ludwig Kirchner).

Mitte 2025, mehr als ein Jahrhundert
spater, ereignete sich ein kunsthistorischer
Gllcksfall: Die Roman Norbert Ketterer Stif-
tung Ubergab dem KirchnerHAUS Museum
Aschaffenburg 24 Arbeiten Kirchners. Unter
diesen befand sich ein 84 mal 84 Zentimeter
groBer farbiger Entwurf, den Museumsleite-
rin Dr. Brigitte Schad als jene verschollen ge-
glaubte Skizze fur den ,Runden Raum” iden-
tifizierte. Aus dieser Wiederentdeckung ent-
stand die Vision, Kirchners urspriingliche Idee
mit den Mitteln des 21. Jahrhunderts doch
noch zu realisieren. Dies erforderte eine Di-
gitalisierung von hochster Qualitét - eine Re-
produktion, die sowohl farbverbindlich als
auch hochauflésend jede Nuance des Ent-
wurfs einfangt, um ihn anschliefend in die
virtuelle Realitat bertragen zu kdnnen.

REPROFOTOGRAFIE

Alle Bilder: Tilo Gockel
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Die fotografische Reproduktion

Der hohe Anspruch an die Digitalisierung der
Kirchner-Skizze bedingte einen erheblichen
Aufwand bei der Auswahl der Technik, der
Durchfiihrung der Aufnahme und der digita-
len Nachbearbeitung.

Auswahl der Komponenten

Fiir eine Reproduktion dieser Art ist eine mo-
derne Kamera mit hoher Auflésung unerlass-
lich. Da die Sensoren im Vollformatbereich der-
zeit auf etwa 60 Megapixel begrenzt sind, er-
fordern hohere Auflosungen spezielle Verfah-
ren wie das Pixel-Shifting. Wir entschieden uns
fiir eine Sony Alpha 7RV, die mittels 16-fach-
Pixel-Shift Bilder mit beeindruckenden 240
Megapixeln erzeugen kann. Nur die R-Serie
von Sony beherrscht diese Technik.

Als Objektiv wéhlten wir das Sigma 50 mm
F12 DG DN | Art fiir Sony E-Mount. Seine kom-
promisslose optische Konstruktion mit 17 Lin-
senelementen in 12 Gruppen, darunter vier
asphérische Linsen, versprach hochste Abbil-
dungsleistung.

Zur Einstellung der Kameraparameter:

Blende: Bei einem flachen Motiv wie die-
sem wurde die ,kritische Blende” des Objek-
tivs gewahlt, die typischerweise zwischen /5.6
und /8.0 liegt und die hdchste Scharfeleistung
bietet.

ISO-Wert: Um maximalen Detailreichtum
und minimales Rauschen zu gewahrleisten,
wurde der Basis-ISO-Wert der Kamera von ISO
100 verwendet.

Belichtungszeit: Das Pixel-Shift-Verfah-
ren der Kamera gibt eine feste Belichtungs-
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zeit von 1/8 Sekunde vor (Details dazu siehe
unten).

Aufnahmeabstand: Aus der Brennweite
sowie den Dimensionen des Kunstwerks und
des Sensors ergab sich nach der Linsenglei-
chung ein Aufnahmeabstand von rund zwei
Metern.

Fokus: Die Fokussierung erfolgte manu-
ell unter Verwendung der stark vergroBerten
Live-View-Ansicht, um absolute Prazision zu
garantieren.

Sonys Pixel-Shift-Verfahren
im Detail

Nahezu alle digitalen Kamerasensoren nutzen
eine Bayer-Matrix, bei der jedem Pixel ein roter,
griiner oder blauer Farbfilter vorgelagertist (Ab-

Die altbekannte Bayer-Filtermaske setzt vor
jeden Sensorpixel einen kleinen Rot-, Griin-
oder Blaufilter. Damit fehlen jedem Pixel
zwei Farben zum vollen RGB-Tripel, die aus
der Nachbarschaft interpoliert werden
miissen. Das Bild wird weicher, die Farben
leiden. Das Pixel-Shift-Verfahren vermeidet
diesen Interpolationsschritt.

Der eingezoomte Vergleich zwischen dem
60-Megapixel-Einzelbild und dem 240-Mega-
pixel-Pixel-Shift-Ergebnis zeigt den enormen

Detailgewinn. Das Verfahren ist aufwendig,
aber das Ergebnis entschadigt.

Ther Serbe ProPhoteRGE 162it TIFF 0065 00804 bei 100% (RGB/16*)

c't Fotografie 02/2026



folge siehe Grafik). Einem einzelnen Pixel feh-
len somit die Informationen fiir zwei der drei
Grundfarben, die aus den Werten benachbar-
ter Pixel errechnet (interpoliert) werden mus-
sen. Dieser als Demosaicing bekannte Prozess
flihrt zu einem Auflésungsverlust gegentber
dem Pixelraster und zu Farbungenauigkeiten.

Beim 4er-Pixel-Shift wird der Sensor mit
einer Schrittweite von einem Pixel viermal be-
wegt (nach unten, links, oben und zuriick). So
entstehen vier Aufnahmen, welche dann fu-
sioniert die volle RGB-Information zu jedem
Pixel liefern. Der Interpolationsschritt entfallt.

Beim 16er-Pixel-Shift wird der Sensor mit
einer Schrittweise von einem halben Pixel wie-
derderart bewegt, dass man zu jedem Viertel-
Pixel native RGB-Werte erhilt. Die RGB-Werte
entstehen also wieder ohne die qualitatsmin-
dernde Interpolation. Hier vergroBert sich
nicht nur die nominelle Auflésung, sondern
auch das Pixelraster. Wenn die Kamera eine

Beim 16er-Pixel-Shift wird der Sensor in
Schritten von einer halben Pixelbreite be-
wegt. Wenn die 16 Bilder im Anschluss fusio-
niert werden, entsteht ein Bild mit dem vier-
fachen Pixelraster. Aus Bayer-interpolierten
60 MP werden 240 MP ohne Debayering!

Auflésung von 60 Megapixeln hat, so hat das
Ergebnis nach der Fusion der 16 Einzelbilder
eine Auflosung von 240 Megapixeln.

Die Pixelbreite bei der hier verwendeten
Sony Alpha 7RV betragt 3,8 Mikrometer, womit
man den Sensor beim 16er-Shift 1,9 Mikrome-
ter verschieben muss. Hier gilt es, Erschitte-
rungen und Vibrationen absolut zu vermeiden,
und das ist auch der Grund, wieso die Sony
Alpha7RV automatisch auf den elektronischen
Verschluss umschaltet.

Licht und Beleuchtung

In der klassischen Reprofotografie werden meist
ein oder zwei Lichtquellen eingesetzt. Eine ein-
zelne, flach einfallende Lichtquelle kann Ober-
flachenstrukturen wie Pinselstriche betonen,
fihrt jedoch zu einem sichtbaren Helligkeits-
abfall Uber die Bildflache. Diesen kann man
durch einen groB3eren Abstand der Lichtquelle

Professionelle Reprofotografie

reduzieren, was aufgrund des quadratischen
Abstandsgesetzes aber eine erheblich hohere
Blitzleistung erfordert. Eine einfachere und ho-
mogenere Ausleuchtung wird durch den Ein-
satz von zwei symmetrisch angeordneten Licht-
quellen erreicht (siehe unser Setup-Foto).
Keines der infrage kommenden Licht-Set-
ups, ob Einzellicht oder symmetrische Lichter,
ob hartes oder weiches Licht, leuchtet perfekt
gleichmafig aus.Das kann man aber miteiner
sogenannten Shading-Korrektur auf der Basis
einer Referenzaufnahme einer ebenmafigen
Flache kompensieren (Details siehe unten).

Unser Aufbau besteht aus zwei Blitzen in gro-
Ben Softboxen, die durch Diffusoren strahlen.
Als Blitze kommen schlanke Profoto A10 zum
Einsatz. Damit sie die groBen Lichtformer
optimal fiillen kénnen, sind die Blitze mit
halbkugelférmigen Diffusorkappen bestiickt.

Der komplette Aufnahme- und Verarbeitungsablauf

Eine zentrale Anforderung war ein durchgan-
gig farbverbindlicher Workflow. Dieser wird
durch den Einsatz eines Farbmanagement-
Targets (Color-Checker) realisiert, wie sie von
Datacolor oder X-Rite angeboten werden. Ein
solchesTarget liefert die Referenzwerte fiir die
Farbkalibrierung und den Weiabgleich, wobei
dies zwei voneinander unabhangige Prozess-
schritte sind.
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Etwas knifflig ist nun, dass man bei Verwen-
dung des Pixel-Shift-Verfahrens und beim Ein-
satzeinesKalibrier-Targets die Raw-Konvertie-
rung zweimal vornehmen muss.

Einmal muss man die Software Sony Ima-
ging Edge Viewer als Raw-Konverter nutzen,
um die 16 Raw-Dateien zu laden und zu fusio-
nieren. Zum Zweiten muss man aberauch bei-
spielsweise. Adobe Camera Raw verwenden,

um die von der Datacolor-Software generier-
te XMP-Datei laden zu kénnen.

Das funktioniert nur, weil die Sony-Soft-
ware in der Lage ist, neben dem TIFF-For-
mat auch ein Rohformat als Ausgabeformat
zu schreiben (das sogenannte ARQ-Format),
welches Adobe Camera Raw lesen kann.

Ist das Bild dann in Photoshop geladen,
kann man, wenn erforderlich, noch die Sha-
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Spyder Checkr

Fiir die Ableitung der XMP-
Kalibrierdatei verwenden wir

die Software SpyderCheckr
des Herstellers Datacolor.

ding-Korrektur nachschalten. Sie dient dazu,
in einem Schritt sowohl eine ungleichmaBige
Beleuchtung als auch die Objektivvignettie-
rung zu kompensieren. Als Basis fir die Sha-
ding-Korrektur nimmt man anstelle des Kunst-
werks ein reinweiBes oder reingraues flachiges
Motiv auf. Das kann die leere Wand sein oder
auch, wie in unserem Falle, ein mattweil la-
ckiertes Sperrholzbrett.

Im Anschluss legt man in Photoshop das
Foto des Shading-Targets Uber die Bildebene
mitdem Kunstwerk und stellt die Flillmethode
derneuen Ebene auf Dividieren. Dann kontrol-
liert man, ob auch wirklich nur zu dunkle Bild-
bereiche verandert (aufgehellt) werden. Ist das
nicht der Fall, muss man mittels einer Einstel-
lungsebene Gradationskurve das Bild des Sha-
ding-Targets aufhellen (Details und Beispiel
siehe www.fotopraxis.net).

Die von uns gewahlte Beleuchtung ist tat-
sachlich so homogen, dass man die Shading-
Korrektur auch Uberspringen kénnte. Zur Ver-
deutlichung der Wirkung dieser Korrektur zei-
gen wir lhnen daher eine andere Aufnahme
mit nur einer Lichtquelle und mit einem aus-
gepragten Verlauf.
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Kamera-Dienstprogramm

Fiir die Fusion der 16er-Bildserie zu
einem einzigen High-Resolution-Bild
kommt die Software Sony Imaging
Edge Viewer zum Einsatz.

datacolor s

Kalibrieren Sie lhre Kamera mit dem Kamera-Dienstprogramm

In der Tabelle finden Sie alle erforderlichen
Schritte zusammengetragen. Es wird schnell
klar, dass Reproaufnahmen technisch nicht trivi-
al sind. Wenn Sie auch einmal vor einer solchen
Aufgabe stehen, wiirden wir raten, zum einen

Unser Shading-
Korrektur-
Target ist ein
mattweil3
lackiertes
Sperrholzbrett,
das exakt an
die Stelle des
Bildes riickt.

im Vorfeld den Ablauf einmal trocken durchzu-
spielenund zum anderen dann zum Fototermin
auch solch eine Liste der erforderlichen Aufnah-
men wie in unserer Tabelle rechts mitzuneh-
men. Schnell verliert man sonst den Uberblick.
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Hier ein eher extremes Beispiel zur Verdeut-
lichung der Wirkung der Shading-Korrektur.

LAUFPLAN
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Aufnahmen

Verarbeitung 1

Verarbeitung 2

Verarbeitung 3

Raw-Konvertierung

Finale Bearbeitung

1. Testaufnahme:

Einzelfoto, anschlieBend Belichtungskontrolle am Notebook,
eventuell Nachjustage der Belichtung. Merke: Der helle Bereich
im Bild soll optimal belichtet sein, der dunklere unterbelichtet.
Durch die Shading-Korrektur wird nur der dunklere Bereich
verandert (aufgehellt), nicht der helle Bereich.

2.Serienstart:
Schwarzschuss (ein Foto der Hand), um den Beginn
der Serie zu markieren.

3. Hauptaufnahme:
16er-Pixel-Shift-Serie des Kunstwerks.

4. Serienende:
Ereuter Schwarzschuss zur Markierung des Serienendes.

5. Referenzaufnahme Shading:
Einzelbild eines homogenen weien Targets oder
gleichformige Wand.

6. Referenzaufnahme Farbe:
Einzelfoto mit dem SpyderCheckr24-Target vor dem Kunst-
werk (mdglichst nahezu bildfiillend).

FOTOSERIE A in Sony Imaging Edge Viewer laden,
fusionieren und als neue Rohdatei speichern.

FOTO Cin Adobe Camera Raw (ACR) dffnen. WeiB-
abgleich mit der Pipette auf einem Graufeld durchfiihren.

FOTO C iiber Adobe Camera Raw nach Photoshop
laden, zuschneiden, als 16-TIFF speichern und in die DataColor-
Software SpyderCheckr laden. Dann die abgeleitete XMP-
Kalibrierdatei fiir Adobe Camera Raw als KALIB.XMP
speichern.

1. FUSION.ARQ in Photoshop / ACR 6ffnen.

2. Notierte Temp- und Tint-Werte fiir den WeiBabgleich
manuell eintragen.

3. ImEinstellungsmenii die Kalibrierdatei KALIB.XMP laden.

4. Ebenso in AR wéhlen: Optik > Profilkorrekturen;
Verzerrungen auf 100, Vignette auf 0 (dies wird spater behandelt;
gesammelt fiir die Objektivvignettierung und fiir die ungleich-
maBige Ausleuchtung, in Form der Shading-Korrektur).

Wird keine Shading-Korrektur angewandt, stellt man beide
Werte auf 100.

1.FOTOB
als Ebene iiber das Hauptbild legen, Fiillmethode auf, Dividieren”
stellen (Shading-Korrektur).

2. Schwarz- und WeiBpunkt des Bildes final einstellen.

3. Ausgabescharfung je nach Verwendungszweck anwenden.

4. Als 16-Bit-TIFF im Farbraum ProPhotoRGB speichern.

Belichtungseinstellung

FOTOSERIE A

(16 Raw-Dateien)

FOTO B (1Raw-Datei)

FOTO C (1Raw-Datei)

FUSION.ARQ

(1hochaufldsende Rohdatei)

Werte fir Temp und Tint
notieren.

KALIB.XMP
(Kalibrierdatei)

Bild in Photoshop 6ffnen
(16-Bit, ProPhotoRGB).

Homogene Helligkeit

Finaler Kontrast

Fertiges Master-Bild
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Technische
Besonderheiten

Unser Projekt hat im Verlauf noch einige un-
erwartete, technische Besonderheiten aufge-
zeigt. So mussten die Blitze bei der Pixel-Shift-
Aufnahmeserie 16-mal in schneller Folge ohne
Aussetzer feuern. Mit gro3en Studioblitzen ist
das kein Problem, doch hier kamen die in der
Blitzenergie etwas schwacheren Profoto A10
zum Einsatz. Tatsdchlich haben diese Speed-
lights aber auch noch auf Stufe 8 von 10, also
auf 1/4 der maximalen Blitzenergie, zuverlas-
sig gefeuert und keinen einzigen Aussetzer
produziert.

Weiterhin schaltet die verwendete Sony
Alpha 7R V im Pixel-Shift-Modus wie ange-
sprochen auf den elektronischen Shutter um,
um die Erschitterung durch den mechani-
schen Shutter zu vermeiden. Da in dieser Ka-
mera aber ein Rolling Shutter verbaut ist, ver-
langert sich damit die kiirzestmogliche Blitz-
synchronzeit. Sie betréagt dann nicht mehr um
die 1/200 Sekunde, sondern nur noch 1/8 Se-
kunde. Hier ist die Gefahr gegeben, dass man
sich storendes Raumlicht ins Bild holt. Um das
zu vermeiden, sollte man fiir jede Serie zwar
mit Raumlicht vorfokussieren, aber dann flr
die Aufnahme den Raum komplett abdunkeln.

SchlieBlich ist ein absolut stabiles Stativ
unerlasslich, das in keiner Achse nachgibt
oder ,kriecht” Wahrend der Aufnahme mus-
sen jegliche Erschitterungen - etwa durch
Schritte oder das Offnen von Tiiren - vermie-
den werden. Auch das manuelle Betdtigen
des Auslosers ist nicht empfehlenswert; ein
Fernausloser oder der Selbstausloser sind die
bessere Wahl.
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Bild: Bastian Dummann, erstellt mit der Pytha-CAD-Software

Bild: Gabrielle Schenk

Kirchners Kunst und das Projekt ,,Runder Raum”

Ein neues Kooperationsprojekt zwischen dem KirchnerHAUS Museum Aschaffenburg,
dem Kirchner Museum Davos und der Technischen Hochschule Aschaffenburg lasst
die Museumsvision von Ernst Ludwig Kirchner digital wieder aufleben.

Ernst Ludwig Kirchner (* 6. Mai 1880 in
Aschaffenburg; T 15. Juni 1938 bei Davos)
war ein deutscher Maler und Grafiker und
Grindungsmitglied der Kiinstlergruppe
JBriicke”. Er gilt als einer der wichtigsten
Vertreter des Expressionismus. Im Jahr 1937
brandmarkten die Nationalsozialisten seine
Kunstwerke als entartet, und tGber 600 die-
ser Werke wurden daraufhin verkauft oder
zerstort. Kirchner starb ein Jahr spater durch

-

eine Schussverletzung. Auch wenn Sie den
Namen vielleicht nicht sofort einordnen
kénnen, haben Sie doch eines seiner Werke
sicher schon haufiger gesehen. Es hangt
im Bundeskanzleramt und ist oft bei Tages-
schauinterviews im Hintergrund zu sehen.

Kirchners Bilder haben nach seinem Able-
ben nochmals wesentlich an historischem
und auch monetarem Wert gewonnen, und

so sorgte die Schenkung einer Farbskizze
des Kuinstlers von der Roman Norbert Kette-
rer Stiftung an das KirchnerHAUS Museum
Aschaffenburg fur besonderes Aufsehen.

Die rund ein Meter auf ein Meter grof3e
Skizze aus dem Jahr 1915 stellt den Entwurf
Kirchners flir einen ,runden Raum” dar, der
in einem Museum in Karlsruhe angedacht
war. Das Museum wurde aufgrund des Ers-

Links der neuentdeckte Kirchner,
rechts das Projektteam. Vorne
Dr. Brigitte Schad, Leiterin

des KirchnerHAUS Museums,
Julia Hasenstab, hauptamtliche
Kuratorin des Museums,

Silvia Wolf-Mohn, Kunsthistorikerin.
Hinten Dr. Tilo Gockel,

Prof. Dr. Jens Elsebach und
Bastian Dummann (alle drei

von der TH Aschaffenburg).



Bild: Kirchner Museum Davos

ten Weltkrieges nie gebaut, aber es liegen
noch immer historische Architekturplane
vor, die von der kiinstlerischen Zusammen-
arbeit zwischen den Schweizer Architek-
ten Curjel & Moser und Ernst Ludwig Kirch-
ner zeugen.

Somit hat nun das Projektteam rund um
Frau Dr. Schad und Herrn Prof. Elsebach alle
Bausteine zur Hand, um den Raum ganz
dhnlich wie beim Vorgéangerprojekt, dem
,Kirchner Kubus” mit Kirchners Badenden,
als immersive, digitale VR/AR-Prasentation
zu rekonstruieren (www.kirchner-kubus.de).
Kooperationspartner sind wieder sowohl

das KirchnerHAUS Museum Aschaffenburg
als auch das Kirchner Museum Davos.

Die 3D-Rekonstruktion ist in guten Handen
bei Herrn Bastian Dummann, der im Rahmen
seiner Bachelorarbeit an der Technischen
Hochschule Aschaffenburg die virtuelle
Rekonstruktion der Architektur mit der
CAD-Software der Firma Pytha umsetzt.

Das neue Projekt soll Kunstgeschichte, Digitali-
sierung und moderne 3D-Technologie verbin-
den und exemplarisch aufzeigen, wie Hoch-
schulen kulturelles Erbe mit wissenschaftlicher
Expertise neu erfahrbar machen kénnen.
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Bild: Kirchner Museum Davos

Professionelle Reprofotografie

Das VR-Panorama zeigt einen
allerersten, rudimentéiren
Eindruck, wo die Reise hin-
gehen soll. Nun gilt es, die
Texturen perspektivisch
korrekt nicht nur auf die
Zylinderabschnitte der Wéande,
sondern auch oben in die
Kuppel zu rendern.

Als Sponsoren konnten wir die Aschaffen-
burger Firma Pytha Lab GmbH sowie die
Firmen Sigma und Sony gewinnen. Das
Projektteam dankt den Firmen fiir die Bereit-
stellung der Software und der benétigten
hochauflosenden Optik- und Kamera-
komponenten. (tho) &

Zusammen mit Kirchners Skizze des Freskos
liegen dem Projektteam auch Fotos der
Pléne der Schweizer Architekten Curjel &
Moser vor. Erst damit wird es maglich, die
AR/VR-Installation umzusetzen.
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FAFotografie Podcast

KOSTEN UND
NUTZEN

moderner Smartglasses

Fiir die einen sind smarte Brillen ein besseres Uberwachungstool,
P fiir die anderen der ultimative Assistent,
der nebenbei filmt und fotografiert.

S ie helfen beim Ubersetzen im Urlaub und
liefern Fotos und Videos aus der Ego-
perspektive. Wofur die Superbrillen noch gut
sind und ob sie demnéchst als Kamera dem
Smartphone Konkurrenz machen, erzahlt c't-
Redakteur und Jurist Nico Jurran.

Wie unterscheiden sich heutige Smart-
glasses von friiheren Versuchen wie
Google Glass?
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NICO JURRAN

Sie sind attraktiv, sie sehen gut aus, man méch-
te sie tragen. Die Google Glass war dagegen
eine Nerd-Brille. Smartglasses der zweiten
Generation gibt es schon etwas langer, aber
der groBBe Hype ist erst mit den Ray-Ban-Me-
ta-Brillen losgegangen. Jetzt aber haben alle
Hersteller verstanden: In erster Linie muss
das eine schicke Brille sein. Selbst wenn sie
keine smarten Funktionen héatte, muss ich
sie tragen wollen. Das ist in der Branche ein
Riesenthema. Man kann sagen, dass jeder, der

in diesem Markt erfolgreich ist, eine Koope-
ration mit einem bekannten Brillenhersteller
eingegangen ist.

Setzen sich Menschen, die sonst nie eine
Brille tragen, plétzlich Smartglasses auf,
oder doch eher Brillentréiger?

Brillentragern kann man sie sicher leichter ver-
kaufen. Die Werbung auf der Meta-Website

c't Fotografie 02/2026



macht das Problem deutlich. Fast alle Modelle
werden dort als Sonnenbrillen angeboten. So
werden sie auch fir Menschen interessant,
die gewohnlich keine Brille benétigen. Ein
zusatzliches Verkaufsargument sind die Vor-
teile im Urlaub: Man kann schnell ein Video
am Strand oder eine StraBenszene aufneh-
men und natiirlich die Ubersetzungsfunktion
nutzen, oder plotzlich StraBenschilder verste-
hen. Es gibt die Brillen von Ray-Ban aber auch
mit Korrekturgldsern.

c't Fotografie 02/2026

Was sind die gréBten technologischen Durch-
briiche der letzten Zeit?

Die Ray-Ban in der Meta-Version ist kaum von
der gewohnlichen Ausfiihrung zu unterschei-
den. Die Buigel sind zwar breiter und sie hat
eine Plastikhaptik, weilim Inneren einiges ver-
baut ist: ein Akku, Lautsprecher und ein Mi-
krofon-Array. Das Gerat kann so unterschei-
den, ob jemand zu mir spricht oder ob ich es
bin, der spricht. Das ist wichtig fiir die Uberset-

zungsfunktion. AuBerdem gibt es eine Kame-
ra, die Fotos und Videos aufnimmt, sowie ein
Touchpad. Andere Smartglasses sind zudem
mit Displaytechnik ausgerustet: In den Bu-
geln und an den Seiten des Rahmens stecken
dafiir winzige Projektoren. Setzt man die Brille
auf, schwebt ein gestochen scharfer Text zwei
Meter vor einemim Raum. Der nachste Schritt
ist eine weiter verbesserte Displaytechnik, so-
dass man auch Videos anschauen kann. Das
wirde das Anfertigen von Videofilmen und
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Podcast-Interview Smartglasses

Fotos beeinflussen, weil ich dann fiir mein ge-
koppeltes Handy einen Kontrollmonitor hatte.

Kénnen die Brillen aus fotografischer
Sicht mit einem Smartphone mithal-
ten, das man ebenfalls immer bei
sich trdgt?

Nein, denn auch die aktuelle Ge-
neration der Ray-Ban-Meta hat nur
etwa zwolf Megapixel und bietet
kaum Einstellméglichkeiten. Die
Kamera sitzt auf der linken Seite
des Rahmens. Das ist unpraktisch.
Um eine Person mittig zu fotografie-
ren, muss man immer den Ausschnitt
anpassen. Das ist sicherlich eine Art von
SpaBfotografie, aber ich wirde sagen, dass
sie trotzdem nicht vollkommen nutzlos ist. In
Bangkok war ich damit in einer Ausstellung
mit einem Spiegelsaal. Da stehst du in dieser
Szene, guckst nach oben und fotografierst,
ohne dass du eine Kamera oder ein Handy
vor dem Gesicht hast. Ein weiterer Bereich
flr smarte Brillen sind Konzerte. Du hast kein
Handy vor dem Gesicht, sondern eine Brille,
die das aufnimmt, was du siehst, ohne dich
abzulenken. Das ist eine starke Entwicklung.

Oder du guckst kurz auf ein StraBenschild in
Japan, damit du dich spdter daran erinnerst.

Darliber haben wir noch gar nicht gespro-
chen: die Objekterkennung. Ich stand neulich
vor einem koreanischen Restaurant, in dessen
Fenster ein koreanisches Meni zu sehen war.
Ich habe meine Brille gefragt: ,Was sehe ich
da?” Dann geht das Foto tiber mein gekoppel-
tesHandy durch die Kl undich erfahre, dass es
sich um das Angebot des Tages handelt. Oder
wenn man auf ein Straenschild schaut, dann
wird einem erklart, was es bedeutet. Das ist
enorm hilfreich.

Oder ich laufe an einer Stelle entlang, an der
ich mein Handy nicht herausholen méchte,
um die Hédnde frei zu haben.

Der First-Person-View. Da sieht man Videos von
Leuten, die Gber Abgriinde laufen oder Moun-
tainbike fahren. Fir mich ist das ein Spezialfall
— aber das ist es auch, wenn ich eine Action-
Cam habe. Da sage ich schlieBlich auch nicht:
Jchmaochte jetzt High-End-Fotografie machen!

Action-Cams sind oft auf einem Helm ver-
baut, halten viel aus und sind besonders
wetterfest.
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Das ist bei Smartglasses nicht der Fall. Ich
war auf Koh Samui. In den ersten Tagen gab
es kein Problem, doch dann kam ein Gewit-
terschauer. Da war die Luftfeuchtigkeit dann
so hoch, dass die Brille nach ein paar Tagen
nicht mehr funktioniert hat. Ray-Ban hat die
Brille daraufhin aber anstandslos ersetzt.
In Berlin gibt es ein Start-up, das sich mit
diesem Problem beschéftigt. Dort wird die
gesamte Technik in eine wasserfeste Brille ein-
gebaut. Das ist ja eigentlich auch das, was du
willst, wenn du fiir den Urlaub am Strand eine
Sonnenbrille hast.

Gibt es die Brillen auch mit Sportbiigeln?

Es gibt reine Sportbrillen. Man muss wissen:
Ray-Ban gehort zu Luxottica, wie auch andere
Marken - darunter Oakley und Prada. Uber
Oakley wird die Meta-Technik direkt in Sport-
brillen eingebaut. Momentan richtet sich die
Brille hauptsachlich an Fahrradfahrer, aber
es werden sicher weitere Modelle folgen.
Derzeit erlauben die Smartglasses nur kurze
Videoaufnahmen von circa drei Minuten,
mittlerweile sind aber Zeitlupe und Zeitraf-
fer verfuigbar, um Trick-Shots zu ermdglichen.
Solche Funktionen werden immer haufiger
zum Einsatz kommen.

Wie sieht es mit Bildstabilisatoren aus?

Das war am Anfang noch kein Thema, wurde
jetztaber durch ein Firmware-Update nachge-
liefert, also rein elektronisch. Eine mechanische
Aufhdangung, die fir Dampfung sorgt, konn-
te ich bei keinem Modell erkennen. Hier sehe
ich eine Menge Entwicklungsmaoglichkeiten.

Die nachsten Spriinge wird esvor allemin die-
ser Displaytechnik geben. Die Schwierigkeit
dabei sind die Korrekturglaser. Die Projekti-
onsfliche wird praktisch auf die Glaser ge-
klebt. Mit Korrekturglédsern ist das schwie-
riger und wird schnell teuer.

Wie lang ist die Akkulaufzeit und wie
wird die Brille geladen?

In der ersten Generation der Meta
betrug die Akkulaufzeit bei normaler
Nutzung magere vier Stunden. Nor-
male Nutzung heif3t, du horst mal ein
Lied, einen Podcast oder fiihrst einen
Anruf. Die Audioqualitat ist nicht Uber-
ragend, aber fir Podcasts reicht sie zum
Beispiel aus. Die Brille koppelt sich mit dei-
nem Handy und danach kannst du dir auch
eingehende Nachrichten vorlesen lassen.
Bei den neuen Modellen liegt die Akkulaufzeit
nach eigenen Angaben jetzt bei acht Stunden.
Da muss man vorsichtig sein. Aber immerhin
reden wir hier nicht tiberVideobrillen, die nutz-
los werden, wenn der Akku leer ist, sondern
weiter als gewdhnliche Brillen funktionieren.

Die Anwendungsfille klingen vor allem nach
Urlaub oder Content-Creation fiir Social
Media.

Und genau das ist auch so gedacht. Meta ist
als Hersteller von Smartglasses zugleich Betrei-
ber von Facebook und Instagram. Das Unter-
nehmen maochte, dass du deine Aufnahmen
teilst. Daher wird auf Instagram sofort ange-
zeigt, wenn etwas mit einer solchen Brille auf-
genommen wurde - also macht man gleich
ein bisschen Werbung. Die Standardaufnah-
me wird hochkant aufgenommen. Bei der
Rokid kann man zwar das Querformat ange-
ben, aber dabei handelt es sich dann einfach
um einen Ausschnitt aus dem Hochkantbild.
Die Bilder sind ultraweitwinkelig, was fiir Stra-
Benszenenim Urlaub Spal3 macht. Fiir Portréts
finde ich sie jedoch nicht geeignet, da sie zu
stark verzerren.

Eignet sich die Brille zum Filmen besonderer
Abldufe wie einzelner Schritte beim Kochen?

Absolut, genau dafiir gibt es diese Brillen. Ich
wurde aber auch schon bei Pressekonferen-
zen gefragt, ob es sich bei meiner Brille um
Smartglasses handelt. Wenn bei der Prasen-
tation eines Produkts zum Beispiel noch eine
Verschwiegenheitspflicht besteht, mochte
nattrlich niemand, dass die Presse mit Smart-
glasses auftaucht. Dabei ist es praktisch, ein
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neues Produkt so vorzustellen,dass man dabei
noch beide Hande frei hat. Fir journalistische
oder dokumentarische Zwecke kann man das
durchaus nutzen, ebenso als Content-Creator.

In der Schule ist das bestimmt nicht erlaubt?
Es wdre doch praktisch, wenn man den Un-
terricht immer noch mal nachhéren kénnte.

Damit betreten wir den rechtlichen Bereich.
Es muss theoretisch nur ein Schiiler die Smart-
glasses tragen. Die anderen schauen sich die
Aufzeichnungen an.Besonders problematisch
wadre es, wenn es gelange, jemandem wah-
rend einer Klausur Inhalte auf das Display zu
schicken. Aber man muss die Kirche hier auch
im Dorf lassen. Wenn man vergisst, dass man
die Brille tragt, und ganz natrlich umherblickt,
ist die Aufnahme nicht mehr schén, und als Zu-
schauer wird man wahrscheinlich seekrank.

Warum haben mehr Menschen Datenschutz-
schutzbedenken bei Smartglasses als bei
einem Smartphone, mit dem sie heimlich
fotografiert werden kénnten?

Praktisch betrachtet ist es eine Kamera, die
in einem Alltagsgegenstand integriert ist.
Es gibt einen Strafrechtsparagrafen, der das
Verbergen von Kameras in Gerdten verbie-
tet. Schon deshalb mussen die Hersteller
proaktiv werden, sonst haben sie schnell ju-
ristische Probleme in Deutschland. Das ist
auch verniinftig. Deshalb haben alle Brillen
eine LED, die bei Fotos aufblitzt und bei
Videoaufnahmen pulsiert. Und es gibt noch
eine Hirde: Wenn man bei Meta die LED ver-
deckt, weigert sich die Brille, Aufnahmen zu
machen. Sie zeigt eine Fehlermeldung an und
fordert einen auf, den Fehler zu korrigieren.
Reicht das aus? Nein! Zum Beispiel ist es bei
hellem Tageslicht schwer zu erkennen. Bei Vi-
deoaufnahmen ist es dagegen leichter zu er-
kennen, weil die LED durchgangig leuchtet.

Das klingt nach dem perfekten Spionagetool.

Es ist definitiv ein Problem, wenn Leute damit
Mist anstellen wollen. Warum springe ich
dann nicht auf, renne schreiend herum und
sage, dass wir das verbieten mussen? Bei
der Schlussfolgerung ,Wegen dieser Gerate
gibt es Spanner” spiele ich nicht mit. Es gibt

Metas Smartglasses nehmen Bilder und
Videos hochkant aus der Egoperspektive
auf. Das erleichtert Influencern, ihre Inhalte
auf Social-Media-Plattformen zu teilen.
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immer noch Menschen, die fest davon Uber-
zeugt sind, dass es ansonsten unfassbar
schwierig ware, geheime Aufnahmen zu er-
stellen, und dass der Gesetzgeber und die
Strafverfolgungsbehdrden alles daransetzen,
so etwas zu unterbinden. Das ist Quatsch!
Ein Griff zum Pearl-Katalog gentigt, um eine
Kamera im Kugelschreiber zu finden. Die kos-
tet gerade einmal 40 Euro — und ist angeblich
fiir ,Videonotizen”. Alles klar! Eine gute Brille
kostet dagegen 400 Euro. Im Vergleich nimmt
der Kugelschreiber zigmal so viel auf und
wabhrscheinlich auch noch in besserer Qualitat.
Ich bin auf jeden Fall dafiir, dass Leute, die
das missbrauchen, hart bestraft werden.
Fiir private Zwecke und Bilder, bei denen
die Beteiligten wissen, dass sie fotografiert
werden, ist die Brille jedoch ein tolles Tool.

Bild: Meta Smartglasses

Podcast-Interview Smartglasses

Und wenn ich mich vor den Hauptbahnhof
Hannover stelle und 20 Leute laufen durchs
Bild, wird keiner gemerkt haben, dass ich ge-
rade eine Aufnahme gemacht habe. Das ist
aber wie bei anderen Fotos auch:,Beiwerk” in
der Offentlichkeit.

Wenn ich in der Stadt beklaut werde und mir
dabei auf die Brille tippe, um ein Foto zu ma-
chen, gilt das vor Gericht als Beweis?

Ich habe die Brille selbst einmal in einem
Unfall genutzt. Im Winter ist mir beim Par-
ken eine Fahrradfahrerin auf die Motorhau-
be geknallt. Da habe ich Bilder gemacht, sie
dann aber wieder geldscht, weil die Frau ge-
genlber der Polizei eingestanden hat, dass
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Podcast-Interview Smartglasses

Ob fiir Influencer oder Urlauber, die Brille
begleitet ihren Trager durch den Alltag.

sie den Unfall verursacht hat. Aber nattrlich
habe ich in dem Fall Bilder zur Beweissiche-
rung machen dirfen.

So wie eine Dashcam?

Genau. Ich habe mich auch schon gefragt, ob
ich demnéachst mal die Videofunktion mei-
ner Smartglasses einschalte, bevor ich tber
den FuBBgangeriiberweg fahre. Immer wieder
erlebe ich namlich, dass Autofahrer nicht ver-
stehen, wozu ein FuBgangeriiberweg da ist.

Welche groBen Anderungen erwarten uns in
Zukunft?

Alle Hersteller werden versuchen, die Lauf-
zeiten zu erhéhen und die Brillen robuster zu
machen. Die Kameratechnik wird sich verbes-
sern, was jedoch aufgrund der Miniaturisie-
rung schwierig bleiben wird. Man kann nicht
einfach eine Handyoptik einbauen. Alles muss
inden Rahmen passen und vor allem die ganze
Zeit mit Strom versorgt werden. Gerade die
Akkuthematik ist bei Handys riesig, und diese
Technik soll nunin ein paarBugeln Platz finden.
Das ist das besagte Miniaturisierungsproblem.
Als Néchstes werden Displayvarianten auf den
Markt kommen, die auchVideos zeigen kdnnen
und die Moglichkeit bieten, das Bild vorab zu
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sehen, das die Handykamera aufnimmt. Dann
kann ich beispielsweise mit der guten statt
mit der Selfie-Kamera meines Handys arbei-
ten, und die Brille als Kontrollmonitor nutzen.
AbschlieBend noch eine Einordnung: Auch
wenn die Brillen fiir Luxottica ein Riesenge-

Podcast

Dieses Gesprach
und weitere Inter-
views mit Person-
lichkeiten aus der
Fotowelt horen Sie
in unserem Foto-
Podcast Click Boom Flash. Jeden zwei-
ten Sonntag neu und auf allen gangi-
gen Podcastplattformen.

schaft sind, bedeutet das nicht, dass sie
bereits im Massenmarkt angekommen sind.
Und es gibt auch Berichte Uber Lander, in
denen die Regierungen die Brillen komplett
verbieten. Wenn man das als Reisender nicht
rechtzeitig mitbekommt, kann es passieren,
dass der Zoll die Brille dauerhaft einzieht.
Die groB3te Problematik liegt fiir die Anbieter
aber weiterhin darin, Nicht-Brillentrager zu
Uberzeugen. Umgekehrtist es teilweise fiir Bril-
lentrager schwierig. Wenn zum Basispreis einer
smarten Brille noch einmal ein paar hundert
Euro Aufpreis hinzukommen, damit eine Be-
schichtung aufgetragen wird, die unter Um-
standen unangenehm reflektiert, wird sie als
Zweitbrille teuer.

Wie hoch ist der Preis?

Ohne Displaytechnik liegen die Brillen aktuell
bei etwa 400 Euro. Ohne Sehstarke, wohlge-
merkt. Meine Gleitsichtglaser kosten zum Bei-
spiel 700 Euro. Kommt dazu noch ein Aufschlag
fur die spezielle Displaytechnik, dann macht
das am Ende fast 1500 Euro fir eine Brille, die
eventuell nur meine Zweitbrille ist. Denn wenn
ich sie auflade, brauche ich in der Zwischenzeit
trotzdem noch eine Brille.

Danke, Nico Jurran, fiir das Gespréch. (hoh) ¢t
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Das Licht in
der Landschaft

Mit Licht und Farbe beeindruckende Fotos gestalten

Das Licht in der Landschaft

Mark Robertz
dpunkt.verlag GmbH
200 Seiten

195cm X 244cm

34,90 Euro

ISBN: 978-3-9888905-8-0

Ein korrekter WeiB-
abgleich passt nicht
immer zur gewiinschten
Bildstimmung.

Das Licht in der Landschaft

I n der Fotopraxisist Farbe entscheidend: Licht
in der Landschaft bedeutet weitaus mehr als
nur hell oder dunkel, sichtbar oder unsicht-
bar. Je nach Sonnenstand verandert sich das
Farbspektrum - und damit auch die Bildstim-
mung. Dabei gibt es viel zu beachten. In sei-
nem Buch Das Licht in der Landschaft schliisselt
Fotograf und Autor Mark Roberts das Licht auf
und macht seine feinen Unterschiede sichtbar
— sozusagen wie ein Prisma. Es ist somit weni-
ger ein Bildband als vielmehr ein Lehrbuch,
das seine Leser zu einem tiefen Verstandnis
des Zusammenspiels der verschiedenen Licht-
faktoren bringen soll.

Das Buch beginnt mit einer kurzweiligen
Abhandlung Uber die Grundlagen des Lichts.
Der Autor schreibt dabei aus der Ich-Perspek-
tive, wodurch der Text einen gewissen Tage-
buchcharakter erhalt und personlicher wirkt.
Die Bildbeispiele wahlt Roberts sehr anschau-
lich: Er stellt Motive mit gleichem Bildaus-
schnitt, aber zu unterschiedlicher Tageszeit
nebeneinander. Dadurch wird visuell deut-
lich, wie sehr sich Abendlicht, Blaue Stunde

und weitere Faktoren auf die Farbgebung einer
Landschaftsszene auswirken.

Jedes Bild wird zudem durch ein Farbana-
lyseschema ergdnzt, was nicht nur eine kleine
Besonderheit darstellt, sondern auch deutlich
zeigt, welche Hauptfarben im Bild zu sehen
sind. Diese Farbstreifen unterstreichen und vi-
sualisieren das jeweilige Thema, wie zum Bei-
spiel bei hartem Licht, wahrend des Sonnen-
untergangs oder in der Blauen Stunde.

Im letzten Kapitel geht Roberts tber die
Themen Wetter und gegebenes Licht hinaus.
Dank Bildbearbeitung ist namlich kein Foto-
graf mehr den Gegebenheiten ausgeliefert.
In Lightroom und Co. beginnt die manuelle
Arbeit mit Tonwerten, Lichtern und Tiefen. So
bekommt manches Bild erstim Nachgang eine
Warme oder Kiihle, die die Natur im Moment
der Aufnahme gar nicht bieten konnte.

Insgesamt biindelt das Buch auf 200 Sei-
ten nitzliches Wissen rund um Farbe und Wir-
kung und hilft allen Fotobegeisterten dabei,
das Licht in der Natur genauer zu sehen und
zu verstehen. (hoh)
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A Color Legacy

Fred Herzog

Hatje Cantz Verlag

144 Seiten

23cm X 23cm

38 Euro

ISBN: 978-3-7757-6103-1

Mom and Son, Halifax, 1969. Fred Herzog
beobachtete Alltagsszenen, ohne sie

zu inszenieren. Die Farbe wird dabei zum
ordnenden Element: So setzt hier beispiels-
weise der rote Mantel einen klaren

Akzent im sonst kiihlen StraBenbild.
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A Color Legacy

L ange galtFarbe in der kiinstlerischen Foto-
grafie als zweitrangig. Noch in den 1960er-
Jahren stand Schwarz-Weil3 fiir Seriositat;
Farbe hingegen galt als unserios und wurde
vor allem in der lllustration und Werbung ein-
gesetzt. Der deutsch-kanadische Fotograf
Fred Herzog (1930-2019) bewies jedoch das
Gegenteil: Schon sehr friih setzte er Farbe ge-
konnt als zentrales Gestaltungsmittel seiner
Fotografie ein.

So gelten Herzogs Arbeiten heute als Mei-
lensteine der Streetfotografie, was der Bild-
band A Color Legacy eindrucksvoll zeigt. Cha-
rakteristisch ist dabei sein Umgang mit dem
Kodachrome-Diafilm. Dieser lieferte gesat-
tigte, stabile Farbtone, vor allem im Rot- und
Orangebereich. Herzog nutzte dies gezielt,
aber nie plakativ.Ob ein roter Mantel vor einer
grauen Hauswand, eine gelbe Reklametafel im
diffusen Winterlicht oder das Blau eines Autos
im Schatten - Farbe strukturiert das Bild, lenkt
den Blick und schafft visuelle Ordnung. Sie er-
setzt nicht die Komposition, sondern tragt sie.

Das Buch sammelt Giberwiegend Bilder
aus den 1950er- und 1960er-Jahren, die keiner
strengen Chronologie, sondern einer farblich-
thematischen Ordnung folgen. Im Zentrum

Buchtipps

steht Vancouver, Herzogs Wahlheimat seit sei-
ner Auswanderung nach Kanada Anfang der
1950er-Jahre. Jedoch portratiert er die Stadt
weder glamourds noch spektakular. Der Foto-
graf interessiert sich besonders fir die Uber-
gangszonen im Stadtraum: StraBenecken, Bus-
haltestellen, Ladenfronten und Parkplatze. Oft
fotografiert er aus einer leichten Distanz auf
Augenhohe, ohne dramatische Perspektiven.
Die Menschen wirken dabei unbeobachtet,
niemand posiert, und gerade daraus entsteht
die grof3e Nédhe seiner Bilder.

Sein Werk erinnert daran, dass Farbe stets
nicht nur Dekoration, sondern auch Ausdruck
ist — und gute Streetfotografie weniger vom
schnellen Ausldsen als viel mehrvon genauer
Wahrnehmung lebt. Interessant ist zudem,
dass Fred Herzog hauptberuflich als medi-
zinischer Fotograf arbeitete und seine Auf-
nahmen abends oder am Wochenende ent-
standen. Heute steht Fred Herzogs Werk der
kiinstlerischen Farbfotografie von William Eg-
gleston in nichts nach. Herzogs Bilder haben
nichts von ihrer stillen Kraft verloren. Sie laden
auch nach Uiber 50 Jahren noch dazu ein, das
Alltagliche mit neuen, interessierten Augen
zu sehen. (vat) ¢&

Bild: Fred Herzog
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BONUS

Entdecken Sie in unserem Bonusmaterial Rabatte auf hochwertige Bilderrahmen,
Software, die Bilder altert, und Praxistipps fiir die
Street- und Naturfotografie sowie zur Nutzung von KI.

e Online-Bent

CHRISTINE BRUNS

iche: heise.de/s/Z7mPp

Magnetrahmenset von Halbe mit Gber 20 Prozent Rabatt

Dieses Magnetrahmenset von Halbe-Rahmen ist nicht nur elegant und einfach zu befiillen, Sie erhalten zudem liber 20 Prozent Rabatt.

Nicht mehr lang und Ostern steht vor der Tur.
Wollen Sie sich selbst oder Ihren Lieblingsmen-
schen ein hochwertiges und langlebiges Ge-
schenk machen, ist dieses Bilderrahmenset von
Halbe vielleicht genau das, was Sie suchen.
Sie kdnnen es mit oder ohne Fotografien ver-
schenken. Alternativ verschonern Sie lhre ei-
gene Wohnung oder lhr Biiro mit personlichen
Aufnahmen oder Kunstdrucken. Diese kdnnen
Sie beliebig oft wechseln, was mit dem Ma-
gnetrahmensystem sehr einfach ist. Sie heben
dafiirlediglich die Vorderseite ab und tauschen
Bilder und Passepartout ohne Drehen, Wenden
und Verrutschen aus.

Das Set besteht aus zwei Classic-Magnet-
rahmen mit einem eleganten mattschwarzen
Aluminiumrahmen in neun Millimetern Breite
(Alu 8) und im Format von 40 X 50 Zentimetern.
Zu jedem Rahmen gehort ein weiles Passepar-
tout miteinem Ausschnitt von 29 x 39 Zentime-
tern. Es stehen zwei Glasvarianten zur Wahl:
WeiBglas in matt/glanzend und entspiegel-
tes Artglass AR 70.

Das Set kostet mit Rabatt in der Variante
Weil3glas 119 Euro anstatt reguldr 151,10 Euro
und in der Variante Artglass 159 Euro anstatt
209,60 Euro.

Um diesen Rabatt zu erhalten, gehen Sie
auf die Aktionswebsite des Anbieters unter

www.halbe.de/ct-fotografie. Sowohl Neu-
als auch Bestandskunden kénnen das Angebot
beliebig oft in Anspruch nehmen. Es gilt bis
zum 7. Mai 2026. Innerhalb Deutschlands fal-
len zusatzlich Versandkosten von mindestens
6,90 Euro an.

Street- und Naturfotografie, Kl als kreativer Partner

Entdecken Sie in drei Buchausziigen von Rheinwerk und dpunkt, wie Sie lhre Streetfotografie verbessern konnen, wie besondere
Bildeffekte in der Naturfotografie entstehen und wie Kl zum Sparringspartner fiir kreative Prozesse wird.

Streetfotografie will geiibt sein: In diesem
Auszug aus dem Buch Streetfotografie — 75
Ubungen fiir bessere Bilder (dpunkt) zeigt Valé-
rie Jardin zehn Ubungen, mit denen Sie Ihren
fotografischen Blick fir die Straf3e scharfen.
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Denn gute Streetfotografie hangt weniger von
der Ausriistung als vom Sehen ab.

Jardin erklart, wie Sie Gegensatze zwischen
Personen und ihrer Umgebung erkennen und
gezielt im Bild einsetzen. Auch subtile Verbin-

dungen wie dhnliche Gesten, gleicheKleidung
oder parallele Bewegungen fallen dem ge-
schulten Auge auf. Die Autorin gestaltet meh-
rere Ubungen fiir Spiegelungen - von Pfiit-
zen Uber Spiegel bis zur Bildkomposition an

c't Fotografie 02/2026

Bild: Halbe Rahmen



einer Fensterflache.
Dabei gibt sie prakti-
sche Hinweise dazu,
etwa wie Sie es ver-
meiden, selbst im
Bild zu erscheinen.

Ferner stellt Jar-
din Techniken wie
die kamerainterne
Doppelbelichtung
vor und zeigt, wie
Kondenswasser, Dampf oder beschlagene
Scheiben als nattrliche Filter wirken. Die
Ubungen enthalten konkrete Kameraeinstel-
lungen, einen Praxistipp und ein kommentier-
tes Beispielbild. Sie fordern den Blick fiir De-
tails und schulen die Geduld. So entstehen
aus alltaglichen Szenen visuell spannende
Geschichten.

KI-Mindset fiir deine Fotografie: Ines
Thomsen und Martin Dorsch zeigen in diesem
Buchauszug aus KI-Mindset fiir deine Fotografie
(Rheinwerk), wie Kreative und Fotografen Bild-
Kl als Partnerim Gestaltungsprozess einsetzen
kénnen und sich trotzdem selbst treu bleiben.

Die Autoren erkldren zuerst die unter-
schiedlichen Systeme auf dem Markt und
gehen auf einige bekannte besonders ein.
Midjourney liefert schnell dsthetische Ergeb-
nisse, Firefly integriert sich nahtlos in Adobe-
Workflows, Stable Diffusion bietet maximale
Kontrolle fiir technisch Versierte.

fotogr

Bilder: Rheinwerk
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Besonders praxisnah wird es bei den An-
wendungsféllen: Die Autoren nutzen ChatGPT
zum Brainstorming, erstellen mit Midjourney
individuelle Moodboards und lassen Kl ihre
Bilder analysieren — als Tutor, der Feedback zu
Licht, Perspektive und Komposition gibt.

Thomsen und Dorsch verschweigen die Gren-
zen der Kl nicht. Viele Ergebnisse wirken gene-
risch, besonders, wenn der Prompt zu vage
bleibt. Sie raten, nie das erste Ergebnis unge-
prift zu Gbernehmen, sondern mehrere Varian-
tenzu vergleichen. Auch die rasante Entwicklung
ordnen sie ein: Midjourney benétigte von ver-
schwommenen Formen in Version 1 bis zu foto-
realistischen PortratsinVersion7weniger als fiinf
Jahre. Wer heute einsteigt, profitiert sofort von
diesem Fortschritt — und lernt gleichzeitig, krea-
tive Entscheidungen weiterhin selbst zu treffen.

Weniger zeigen, mehr wirken: In diesem
Buchauszug aus Fotografieren in der Natur

Bonusmaterial online

(Rheinwerk) erklaren
mehrere Autorinnen
und Autoren, wie sie
ausdrucksstarke Natur-
fotos gestalten.
Besonders minima-
listische Motive stechen
oft aus der Bilderflut her-
vor. Entscheidend dafiir
ist ein geschulter Blick
fur klare Linien, negati-
ve Raume und markan-
te Formen. Der Winter ist fur diese Bildspra-
che ideal: Nebel und Schnee reduzieren Far-
ben auf Grau- und Wei3tone, Kontraste treten
starker hervor. Auch Spiegelungen aufruhigen
Wasserflachen oder freigestellte Makromotive
funktionieren minimalistisch. Scherenschnitte
von Tieren bendtigen pragnante Silhouetten
und kontrastreiche Hintergriinde.
Vintage-Objektive kdnnen besondere Bo-
kehs und Bildlooks erzeugen. Das Diaplan
etwa zaubert kreisrunde Kringel in den Hinter-
grund, das modifizierte Helios-44 verzerrt die
Bildrander marchenhaft. Mehrfachbelichtun-
genkonnen den vertraumten Orton-Effekt er-
zielen oder Blutenteppiche verdichten. Schritt-
flr-Schritt-Anleitungen helfen, die Techniken
direkt umzusetzen. Die Autoren erklaren, wel-
che Kameraeinstellungen sie wahlen, wie sie
Motive komponieren und worauf Sie bei der
Nachbearbeitung achten.

Photo Retro it von Markt+Technik altert digitale Aufnahmen

Fotos wie zu GroBmutters Zeiten - kein Problem mit Photo Retro it vom Markt+Technik-Verlag.

Wer gern etwas herumexperimentiert oder an
einem Fotoprojekt arbeitet, bei dem die Bilder
wie aus friiheren Zeiten wirken sollen, der hat
mit Photo Retro it vom Markt+Technik-Verlag
ein einfaches Tool, bei dem auch eine Stapel-
verarbeitung moglich ist.

Das Programm 6ffnet ein Explorerfenster,
in dem man Bilder aus den Ublichen Verzeich-
nissen aufeinen Leuchttisch legen kann. Diese
werden im Anschluss in das Bearbeitungstool
verschoben, wo sich Farbigkeit, Helligkeit, Rah-
menbreite und eine kiinstliche Randunscharfe
anpassen lassen. Ob der historische Rahmen
mit den weilBen Zacken angezeigt wird, steht
ebenfalls zur Wahl. Sie stellen alles entwe-
der fir jedes Bild separat ein oder nutzen die
Funktion Auf alle anwenden. Mit einem Klick
auf Weiter speichern Sie die Bilder ab, drucken
diese aus oder laden sie auf Facebook hoch.

Die Nutzung des Programms erfordert eine
kostenlose Registrierung beim Hersteller mit

c't Fotografie 02/2026

lhrer E-Mail-Adresse und lhrem vollstandigen
Namen. AnschlieBend erhalten Sie den In-

tere Aufforderung zur Registrierung, diese kon-
nen Sie ignorieren. Die Software ist so bereits

staller. Nach der Installation gibt es eine wei-  voll funktionsfahig. (cbr) c&
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Canon EQS 80D | 105 mm Makro | 1SO 100
/2.8 | 1/200s




¢t Fotografie Wettbewerb

DIE FARBE BLAU

Ein Bliitenmeer begeisterte die Galeriemitglieder am meisten.
Doch alle Aufnahmen der Top 10 beeindrucken durch Motiv und Ausfiihrung.

CHRISTINE BRUNS

m Fotowettbewerb Die Farbe Blau iberzeugte das stim-

mungsvolle Makrobild eines Leberbliimchens unsere
Galeriemitglieder am meisten. Dieser Friihjahrsblther
ist in den Top 10 gleich zweimal vertreten. Auch zwei
Quallen schafften es auf die Platze sechs und sieben.
Daneben begeisterten ein Treppenhaus, Eis, die Kiiste,
ein Tanzer und ein blauer Raum.

Bild: Karsten Gieselmann

Platz 2: Treppenhaus Blues

Die Redaktion der c't Fotografie gratuliert den drei
Gewinnern und allen Fotografinnen und Fotografen,
die es in die Top 10 geschafft haben. Gekirt wurden
die Bilder von der Community der heise Fotogalerie.
Jeder registrierte Nutzer konnte eine eigene Interpre-
tation des Themas einreichen sowie seine Bewertung
zu jeder Aufnahme abgeben. (cbr)

Das Treppenhaus der IHK-Akademie in Miinchen weckt Assoziationen zu einem
Auge — und man muss schon genau hinsehen, um zu erkennen, dass das Blau
im Bild von Karsten Gieselmann die Verkleidung der Treppe selbst ist.

Olympus E-M1 11| 10mm | IS0 400 | /5.6 | 1/00s

c't Fotografie 02/2026

141



Fotowettbewerb , Die Farbe Blau”

Platz 4: Hepatica

Es war der Herzenswunsch des
Fotografen Rolf Fries, das wild
wachsende Leberbliimchen aus
einer ungewdhnlichen, boden-
nahen Perspektive zu préasen-
tieren. Umso mebhr freut ihn die
Platzierung im Fotowettbewerb.
Die Blume des Jahres 2013 ist in
Deutschland besonders geschiitzt.
Sie darf weder gepfliickt noch
ausgegraben werden.

Nikon D7100 | 90 mm Makro
1SO 200 | /10 | 1/2505s
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Bild: Regina Ruhle-Haupt

Platz 3: Experiment

Regina Ruhle-Haupt alias
rrh_007 setzte 2024 ein altes
Schulexperiment in Szene.
Dabei saugt eine weiBe Tulpe
blaues Wasser auf und ver-
farbt sich. So wird der Wasser-
transport in Pflanzen sichtbar.
Als Studio diente ihre abge-
dunkelte Kiiche, als Beleuch-
tung ein LED-Fotolicht.

Olympus E-M5 Mark 11 | 50mm
1SO 400 | /9.5 | 1,5 | Stativ,
Fernausléser
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Bild: Rolf Fries



Bild: Robert Miiller

Fotowettbewerb , Die Farbe Blau”

Neuer Wettbewerb
,Rahmen und
Strukturen”

Passend zu unseren Titelthemen Rahmen und
Strukturen sowie Bokeh in Naturfotos gestalten
schicken wir Sie auf die Suche nach spannen-
den Mustern, Strukturen, Texturen und Rahmen.
Anregungen finden Sie ab Seite 24 in dieser
Ausgabe. Ob Sie in der Natur oder in der Stadt
auf Motivsuche gehen, sich vielleicht sogar in
Makro- oder Mikrofotografie versuchen, bleibt
allein lhrer Fantasie und Ihren technischen Mog-
lichkeiten Uberlassen. Strukturen und Rahmen
missen dabei nicht das Hauptmotiv im Bild sein.
Sie sollen es jedoch hervorheben oder spannen-
der machen. Wir sind gespannt auf lhre Ideen
und Bildergebnisse.

Reichen Sie Ihr bestes Bild bitte zwischen dem
28. Februar 2026 ab 12.00 Uhr und dem 07. April
2026 bis 12.00 Uhr Uber die Galerie von c't Foto-
grafie online ein. AnschlieBend lauft die
Bewertungsphase zwischen dem 07. April 2026
ab 12.00 Uhr und dem 04. Mai 2026 bis 12.00
Uhr. Am Wettbewerb und an der Bewertung
konnen alle registrierten User der Galerie teil-
nehmen. Die zehn bestplatzierten Bilder stellen

Bild: Lutz Filbrich

wir in der Ausgabe 04/26 vor. Sie haben noch Platz 5: ice fountain in blue two

keinen Galerie-Account? Unter www.heise-

foto.de/Registrierung konnen Sie sich kostenlos Dieser Eiskristall von Lutz Filbrich (alias Lutz24) entstand in einer flachen Was-
anmelden. Mit Beginn des Wettbewerbs geben serschale fiir Vogel. Die bizarren wie filigranen Formationen entstehen in fla-
wir online bekannt, was Sie gewinnen kénnen. chen GefaBen beim Gefrierprozess, wenn Luftblasen aufsteigen und Wasser mit

nach oben gezogen wird. Die Morgensonne sorgte fiir das perfekte Licht.

Olympus E-M1 111 | 56 mm (112 mm KB-3qu.) | ISO 200 | /1.4 | /3200

Platz 6: Qualle

Die Qualle im Meerwasseraquarium
des Universums Bremen beeindruckt
durch ihre vielen Details. Sauberes
Wasser und gute Lichtverhaltnisse
ermoglichten die Aufnahme. Spiege-
lungen vermied Robert Miiller alias
robonkel, indem er seine Sonnen-
blende dicht an das Glas hielt.

Canon EOS 5D MK Iil | 73mm
1SO 1250 | /4.0 | 1/80s
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Platz 7: Deep blue

Bei einem Besuch im Legoland
entdeckte Martin Mayer alias Luxus-
visionen (www.luxusvisionen.de)

im Aquarium diese wunderschone
Qualle. Sie schien sich fiir das Foto
in Pose zu werfen, sodass die Auf-
nahme gelang, obwohl die Licht-
verhiltnisse nicht optimal waren.

Leica Q3 43 | 43mm | ISO 500
/2.0 1/80s

Bild: Martin Mayer

Platz 8: Abend an der Nordsee

Lutz Lange alias Lula spazierte zum
Sonnenuntergang an Danemarks Kiiste
entlang. Ein Fundstiick, eine Langzeit-
belichtung und der richtige Moment
erschufen dort ein stimmungsvolles,
ruhiges Bild mit weicher, bewegter
Brandung und Treibholz als Blickfang
im Vordergrund.

Sony A7I1 | 34mm | SO 100 | /16 | 13/10s

Bild: Lutz Lange

Platz 9: May the force Platz 10: Blaupause

be with you!
Ein blauer Raum, wenig

Licht und der Schatten
einer Person — Sven T
reschanke alias Hora42
lasst viele Fragen offen.
Der Ausschnitt dieser Licht-
installation verschiebt die
Wahrnehmung von Raum
und Umgebung. Die Fanta-
sie springt ein und ergéanzt
die Geschichte.

Licht und Tanz in einem
Spiel um die Macht. Das
Lichtschwert, das an Star
Wars erinnert, schwingt der
Profitanzer Cristian Assis.
Die Langzeitbelichtung lie-
ferte dem Fotografen Ma-li
die Lichtspuren, wahrend
ein Blitz die Bewegung des
Tanzers einfriert.

Aus rechtlichen Griinden
konnen wir dieses Bild im
Magazin nicht zeigen. Sie
finden es aber online unter:
heise.de/s/EL5r7

iPhone 14 Pro | ISO 1000
/2.2 ] 1/40s

Bild: SvenTreschanke

144 c't Fotografie 02/2026



IMPRE

REDAKTION

Postfach 6104 07, 30604 Hannover
Karl-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover
Telefon: 05 11/53 52-300

Telefax: 0511/53 52-417

Internet: www.ct-fotografie.de

Leserbriefe und Fragen zum Heft: ct-fotografie@ct.de

Die E-Mail-Adressen der Redakteure haben die Form
xx@heise.de oder xxx@heise.de. Setzen Sie statt, xxx" oder
xx" bitte das Redakteurs-Kiirzel ein. Die Kurzel finden

Sie am Ende der Artikel und hier im Impressum.

Chefredakteure: Torsten Beeck (tbe)
(verantwortlich fiir den Textteil),
Volker Zota (vza)

Leitende Redakteurin: Christine Bruns (cbr)

Redaktion: Christine Bruns (cbr), Thomas Hoffmann (tho),
Judith Hohmann (hoh), Hendrik Vatheuer (vat)

Mitarbeiter dieser Ausgabe: Daniel Berger, Tilo Gockel,
Radomir Jakubowski, Nico Juran, Bernd Kieckhofel,
Peter Mein, Pia Parolin, Katja Seidel, Ben Thouard

Assistenz: Susanne Coelle (suc), Tim Rittmeier (tir),
Martin Triadan (mat)

DTP-Produktion: Vanessa Bahr, Martina Behnke,

Dérte Bluhm, Lara Bégner, Beatrix Dedek,

Laura-Sophie Gruhn, Madlen Grunert, Emilie Hertzke,
Cathrin Kapell, Steffi Martens, Marei Stade, Matthias Timm,
Christiane Tummler

Online Produktion Zusatzmaterial: Tim Rittmeier (tir)
Fotografie: Melissa Ramson, Andreas Wodrich

Digitale Produktion: Melanie Becker,
Thomas Kaltschmidt, Pascal Wissner

Titelbild: Ben Thouard

Beitrage in c't Fotografie verdffentlichen: Wir suchen
neugierige Menschen, die sich mit Fotografie,
Bildbearbeitung oder allen damit verwandten Gebieten
beschéftigen und etwas zu sagen haben. Perfektion

in Wort und Schrift erwarten wir nicht, Sie mtissen lhr
Wissen aber strukturieren und vermitteln konnen. Das
Themenspektrum ist dabei so weit gefachert und bunt
wie die Fotografie insgesamt. Ob ein Sportfotograf
seine Fototechnik erlautert, ein Bildbearbeitungsprofi

VERLAG

Heise Medien GmbH & Co. KG

Postfach 6104 07,30604 Hannover
Karl-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover
Telefon: 05 11/53 52-0

Telefax: 05 11/53 52-129

Internet: www.heise.de

Herausgeber: Christian Heise, Ansgar Heise,
Christian Persson

Geschaftsfithrung: Ansgar Heise, Beate Gerold
Mitglieder der Geschaftsleitung: Jorg Miihle

Anzeigenleitung: Michael Hanke (-167)
(verantwortlich fuir den Anzeigenteil)
https://mediadaten.heise.de/home/mediadaten/

Anzeigenverkauf: Verlagsbiro ID GmbH & Co. KG
Tel.: 05 11/61 65 95-0, www.verlagsbuero-id.de

Leiter Vertrieb und Marketing: André Lux (-299)

Druck: Vogel Druck und Medienservice GmbH,
Leibnitzstralle 5, 97204 Hochberg

Vertrieb Einzelverkauf:
DMV DER MEDIENVERTRIEB GmbH & Co. KG

MeBberg 1

20086 Hamburg

Tel.: 040/3019 1800, Fax.: 040/3019 145 1800
E-Mail: info@dermedienvertrieb.de

Internet: dermedienvertrieb.de

Einzelpreis: 13,90 €; Osterreich 15,30 €;
Schweiz CHF 25.80; Benelu, Italien, Spanien 16,50 €

seine Dirty Tricks zeigt, ein Ingenieur die Genauigkeit
von Stativwasserwaagen nachmisst, ein Studio-
fotograf die verschiedenen Varianten automatischer
Freistellung erlautert oder ein EDV-Profi die Konzepte
fur die digitale Langzeitarchivierung von Bilddateien
vorstellt: Die Mglichkeiten, sich bei c't Fotografie als
Autor einzubringen, sind vielfaltig. Wenn wir lhr Interesse
geweckt haben, schreiben Sie uns doch bitte:
ct-fotografie@ct.de

Erstverkaufstag: 27.02.2026
(erscheint zweimonatlich)

LESERSERVICE

Bestellungen, Adressanderungen, Lieferprobleme usw.:
Heise Medien GmbH & Co. KG // Maker Media // t3n
Postfach 110 242

69071 Heidelberg

E-Mail: leserservice@heise.de

Telefon: 0511 - 647 22 888

Abonnement-Preise: Das Jahresabo (7 Ausgaben) kostet

inkl. Versandkosten: Inland € 82,95 (Digital € 77,00); Osterreich
€91,35; Schweiz CHF 153,65; Europa € 98,35; restl. Ausland €102,55.
Plus-Abonnements (inkl. Zugriff auf das Artikel-Archiv sowie die
App fur Android und iOS) kosten pro Jahr € 5,60 (Schweiz 5.95
CHF) Aufpreis. Mitglieder der GI (Gesellschaft fur Informatik e. V)
erhalten das Abonnement zu einem ermaBigten Preis mit 25%
Mitgliederrabatt (gegen Vorlage eines Nachweises).

Eine Haftung fiir die Richtigkeit der Veréffentlichungen kann
trotz sorgféltiger Priifung durch die Redaktion vom Herausgeber
nicht tbernommen werden. Die geltenden gesetzlichen und
postalischen Bestimmungen bei Erwerb, Errichtung und
Inbetriebnahme von elektronischen Geraten sowie Sende-
und Empfangseinrichtungen sind zu beachten.

Kein Teil dieser Publikation darf ohne ausdriickliche
schriftliche Genehmigung des Verlags in irgendeiner Form
reproduziert oder unter Verwendung elektronischer
Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.
Die Nutzung der Programme, Schaltpliane und gedruckten
Schaltungen ist nur zum Zweck der Fortbildung und zum
personlichen Gebrauch des Lesers gestattet.

Fur unverlangt eingesandte Manuskripte kann keine Haftung
ibernommen werden. Mit Ubergabe der Manuskripte und
Bilder an die Redaktion erteilt der Verfasser dem Verlag das
Exklusivrecht zur Verdffentlichung. Honorierte Arbeiten gehen
in das Verfligungsrecht des Verlages tber.

Samtliche Veroffentlichungen in c't erfolgen ohne
Berticksichtigung eines eventuellen Patentschutzes.
Warennamen werden ohne Gewahrleistung einer

freien Verwendung benutzt.

Hergestellt und produziert mit Xpublisher: www.xpublisher.com
Printed in Germany. Alle Rechte vorbehalten.

Gedruckt auf chlorfrei gebleichtem Papier.

© Copyright 2025 by Heise Medien GmbH & Co. KG

ISSN 2196-3878 A

Eizo Europe GmbH, Ménchengladbach
HALBE-Rahmen GmbH, Kirchen/Sieg
Rheinwerk Verlag GmbH, Bonn
Sigma GmbH, Rédermark

=

Trends, Tipps & TS

O e | S

Entwicklungen fiir

P—
alle, die IT lieben

> blog.heise-academy.de




Vorschau, Abo, App

Bild: Thomas Haider

Festivalfotografie

Ob Dauerregen oder Staubwdiste - Open-Air-
Festivals sind fiir Fotografen eine besondere
Herausforderung. Das fangt bei der Akkredi-
tierung an und hort bei den Fotovorschriften

Japan, das Herz
der Fotoindustrie

Japan gilt seit Jahrzehnten als Taktgeber der
globalen Fotoindustrie - von legendaren
Kameramarken bis hin zu innovativen Sen-
sortechnologien. Wir zeigen, wie das Land
zum Zentrum fotografischer Entwicklun-
gen wurde und wie es bis heute die Branche
pragt. Eine spannende Reise durch Technik
und Geschichte der Fotografie.
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von bestimmten Bands noch lange nicht auf.
Einfach draufhalten funktioniert nicht, nur wer
die Technik beherrscht, fahrt mit stimmungs-
vollen Bildern nach Hause.

Split-Level-Aufnahmen

Thomas Haider setzt in seiner Unterwasserfo-
tografie seit Jahrzehnten die Split-Level-Foto-
technik ein. Mitihrlassen sich die Uberwasser-
und die Unterwasserwelt in einem einzigen
Bild festhalten. Solche Fotos zeigen Motive, die
inihrer Gleichzeitigkeit fiir den Betrachter nor-
malerweise im Verborgenen bleiben. Worauf
es bei der Wahl der Motive und bei der prakti-
schen Umsetzung solcher Fotos ankommt, ver-
rat Haider aus seinem Erfahrungsschatz.

Bild: Nico Ernst

Bild: Tobi Bausa
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Sie konnen die c't Fotografie auch
ausschlieBlich digital auf dem Tablet
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Sie lhr Magazin tiberall dabei, ganz
ohne zusatzliches Gewicht. Zu Hause
rufen Sie es plattformunabhdngig im
Browser auf. Mit dem Treueabo digi-
tal erhalten Sie sechs Ausgaben und
sparen gegeniiber dem Einzelkauf
15 Prozent. Genauso gunstig erhal-
ten Sie lhr Magazin mit dem Flexabo
digital. Es besitzt zudem keine Min-
destlaufzeit. Sie kdnnen jederzeit
kiindigen. Weitere Informationen zu
unseren Abomodellen erhalten Sie
unter https://shop.heise.de/abo.

Auch ohne Abo kénnen Sie die

c't Fotografie digital lesen. Erhaltlich
sind die Einzelhefte als PDF im
heise shop, in der App c't Foto fir
iOS- und Android-Gerate oder als
Kindle-Edition.
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DIE BF KAMERA

Eine rigoros einfache Kamera,
die die Essenz der Fotografie heraufbeschwort.
Made in Aizu, Japan.
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4\, Hope my post useful for you, if you want support me please
following one of the ways:

&= Buy or Renew Premium Account
P Rapidgator: https://rapidgator.net/account/registration/ref/49023

P Nitroflare: https://nitroflare.com/payment?webmaster=194862

/\ Note: Please DON'T turn on VPN when making payment.

&> Donate Directly
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